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A projekt lefutasa

A projekt temajanak kivalasztasa - Energiapiac

A projektterv elkészitése
* A projekt célja
* A projekt végterméeke
* A projekt kezdete/zarasa (marcius 30 — majus 15)
* A projekt struktaraja
* Részletes témavazlat, részhataridbk meghatarozasa

Keresgeéles, kutatas, részanyagok 6sszeallitasa

Veégso prezentacio 0sszeallitasa
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Struktldra

+ Villamosenergia (3 - 54)
+ Olaj és Gaz (55 - 107)
* Megujuld energiaforrasok (108 - 144)

* CO, kvétak (145 - 175)
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Villamosenergia
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Napirend

* Bevezetes
+Villamosenergia
+ Vilag és Europaszinten
+ Kozép Kelet Eurépaban
+ Romania
+ Magyarorszag
+ Atomenergia

+ Jovobeli tendenciak
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A villamosenergia utja

A legnagyobb jovobeli kihivast az energia tarolhatésagi mértékének novelése
valamint a megjel6lt stratégiai celok eléerése fogja jelenteni

” r

Energia eléallitas

ElGallitas

Szallitas Tarolas Fogyasztas

Héerémili: tézeg,
k6szén, kbolaj,
foldgaz

+ Atviteli hal6zatokat ¢ Legfébb probléma:

Vizieromi

Ipar
nehéz a tarolas, Haztartasok

L 2
mikodtetd ¢
folyamatos + Szallitas

L 2
L 2

vallalatok vegzik
eléallitast igényel Szolgaltatas
Egyéb

Atomeromi

Megujulo

energiaforrasok:

szélenergia,
napenergia,
biomassza,
geotermikus
energia

Globalis stratégiai célok:

/energiafijggéségijnk mertekének csokkentése
a fosszilis energiahordozok hasznalatanak mérséklése

/a megujulé forrasokbal elballitott energia mennyiségének
novelése

Véges, nem megujulé energiaforrasok becsult hatralevd készletideje:
(Kutatas-fejlesztést nem tartalmazo adatok)

Koszén Uran
+ Kb. 150 év + Kb. 50 év

Koolaj
+ Kb. 20-40 év

Foldgaz
+ Kb. 40-50 év
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Villamosenergia — Vilag- es Europaszinten
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A villamosaram-termelés szerkezetének alakulasa

Aranyaiban novekedtek a megujulo forrasok, realertékben a fosszilisak

1997 . 2007
0.9% 1.1%
0.1%
0 0.8% Geotermikus 0.3% Geotermikus
0.3% 3| °_0.2% \ 0.2%
, Szél
Szél
0 Biomassza
18.7% Biomassza =
® Nem megujulé
m Nem megujuld hulladék
hulladék Vizi
62.8%
g Vizi 67.8%
» Nuklearis
m Nuklearis
Fosszilis
Fosszilis
Az eréforrasok hasznalatanak éves
atlagos novekedési rataja
40.0% g ’
30.0%
20.0%
29.6%
25.6%
10.0% °
4.0% 4.5% 4.3%
0% 6.7% S8 1.9% -1.4% 1.4% 3%
0.0%
Geotermikus Szél Biomassza Nem Nap Vizi Tengeri Nuklearis Fosszilis
- 0 meguijuld
10.0% hulladék
consulting
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Az energiatermelés eloszlasa
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Az eldrejelzések az olcsdbb de szennyez6bb energiatipusok uralmat mutatjak

Vilagszinten (1000 TWh)

OECD Eurdépa szinten (1000 TWh)

2.0
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0
0.8 —
06 —
04 —
0.2 —
2005 2010 2015 2020 2025 2030 0.0
2005 2010 2015 2020 2025
kéolajszarmazékok atomenergia megujulé mgaz mszén
Energiaeldallitas éves becsiilt kdltsége technolégiak szerint (2008;€/MWh)
€ 80.00
€61.59 €59.75
€4000 — €469 €45.72 €43.83
€20.00 — — — — —
€ 0.00
K&szén-alapu Foldgaz-alapu Nuklearis Szélenergia Geotermikus Napenergia
(porlasztott)
Eves 6sszkoltség (€/MWh)
consulting
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Energiaforrasok hasznossaga

Egy kg uranbdl nagysagrendekkel tobb energiat lehet nyerni mint mas forrasbol

16
14
12
10

o N B~ O ©

Kililonb6z6 energiaforrasokbal
eléallithaté
energiamennyiseg

Energiatartalom(kWh/kg)

Uran-235-bél
eléallithato
energiamennyiség
6000000

5000000

4000000
786.900-szer SRS
termékenyebb

2000000

1000000

Uran-235

= Energiatartalom(kWh/kg)

consulting
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Eloallitas és fogyasztas vilagszinten

Tiz orszag uralja a vilag villamosenergia piacanak felét
Elballitas — 2007

o , . | bb 10
A vilag legnagyobb energia eléallitéi és —fogyasztoi — 2007 (TWh) eg,’nagyo, )

mas orszagok 0sszesen
4,500.00

4,000.00 —

3,500.00 —

46%
54%

3,000.00 —

2,500.00 — —

2,000.00 — —

Fogyasztas - 2007

1,500.00 — —
legnagyobb 10

1,000.00 — — — mas orszagok 0sszesen

500.00 — — — — — — — —

0.00

D \l_o@ 46%
B 54%

eléallitas ' fogyasztas

Iti
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El6allitas és fogyasztas Europaban

A piac nagy koncentraltsagat a fejlett orszagok kibocsatasa befolyasolja
Fogyasztas - 2007

Eurdpalegnagyobb energia eléallitéi és —fogyasztdi - 2007

200 legnagyobb 10 mas orszagok 6sszesen
600 — 13%
500 — —
400 — —
87%
300 — — — —
Eloallitas - 2007
200 — — — — —
legnagyobb 10 mas orszagok dsszesen
10— B — B— B— B B B & m—
13%
: b »
| O ’ ) O ) O ) o 0 @ )
él;bc?’ e ‘\@@Q Dl S S S S GG P
é\o* ) \,bo* {_\(’b 6,1/0\ S » ) 6“9\ S Q}é éoé Q‘o\\(b QQQQ Q§0K
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F D O K < % \90‘5 &
&
87%
eléallitas ' fogyasztas
consulting
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A Vilag Top 6 termel6 vallalata — 6ssztermelés szerint

Europa:

EDF

-Villamosenergia-eléallitas, -
disztribacio, -retail

-Ossztermelés (2008): 609,9 TWh
-Ugyfelek: 38 millié (haztartasok,
nagykereskedék, nagyfogyasztok-

2007-ben 200 000 db) 2.

RWE

-Villamosenergia-eléallitas, - A Vllég 0ssz-
disztribucid, -retail(+géz, viz-, s
tavflités-szolgaltatas) termelésének
-Ossztermelés (2008): 317,1 TWh a 19%-a

-Ugyfelek: 10,2 milli6 (haztartasok, 3
ipar, nagykereskedék) '

ENEL

-Villamosenergia-el6allitas, -disztribucio,
retail

-Ossztermelés (2008): 3159 TWh 4
-Ugyfelek: 31 millié (h&ztartasok,
nagykereskeddék, nagy fogyasztok-éves
fogyasztas>1 GWh- 2008-ban 24 000
db)

Vilag:

State Grid Corporation of China
-Villamosenergia-eléallitas, -disztribucio, -
retail

-Ossztermelés (2007): 1462,3 TWh
-Ugyfelek: 128 millié

TEPCO

-Villamosenergia-eléallitas, -disztribucio,
-retail

-Ossztermelés (2007): 297,4 TWh
-Ugyfelek(2007): 28,34 millid
(h&ztartasok-70%, ipar-30%)

American Electric Power
-Villamosenergia-eléallitas, -disztribucio, -
retail

-Ossztermelés (2008): 220 TWh
-Ugyfelek: 5,2 millio (haztartasok,
nagykereskedék) 6.

consulting
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E8-ak fobb gazdasagi adatai 2007

A vilag elektromos energia piacat az europai vallalatok uraljak

Osszkapacitas vallalatonként
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Villamosenergia — Kozep-Kelet Eurépaban

consulting
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Villamosenergia termelés

Fosszilis energiahordozék termelésében Lengyelorszag messzemenden az elsod,
Ausztria, Horvatorszag és Lengyelorszag nem rendelkezik atomerémiivel

Orszagos villamosenergia termelés,2008

100% .
90% —
80% —
70% — | - m Megujulo
60%
500 || OFosszilis
40%

ONuklearis
30%
20% 1 ® Hydro

10% | I
00/0 I - I I = I I I I I = I

BG CZ HR PL HU SL RO SK UA W AT

consulting Forras: ucte.org
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Energia eloallitas, felhasznalas és kereskedelem

A netté exportor orszagok termelése rendszerint meghaladja a fogyasztasat

Fogyasztas és termelés osszehasonlitasa 2008-ban (GWh)

160000

140000 T ]

120000 Dfogyasztas

100000 Otermelés
80000

60000 - g

40000 -

20000 ﬁ % % -
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BG CzZ HR HU PL RO SL Sk UA_W AT

Import és export 2008-ban (GWh)
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Elektromos energia fogyasztas, fogyasztoi kategoriak szerint - 2008

A nagyobb iparral rendelkez6 orszagok energia fogyasztasaban az ipari
szektor mutatéja megel6zi a haztartasok+szolgaltatasok-ét
Fogyasztas szektorok szerinti lebontasban 2007-ben (GWh)
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10.000
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consulting

BG CZ HU AT PL RO SK SL HR

Villamosenergia fogyasztas 2008-ban (kWh/fé/év)

AT BG CZ PL HU RO SK SL

Olpar

OSzallitas

B Szolgatatas &
Haztartasok

8 KWh/fé/év

Forras: EUROSTAT
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Eromiivek Kozép-Kelet Europaban

Tobb olyan orszag is van, melyek jelentés energia szilkségleteik ellenére sem rendelkeznek
atomerémuiivel

1000 Erémiivek szama 2007-ben (db)
100 ] ] . - S Ll
] m Konvencionalis
® Nuklearis
e —  DOHydro
. N | I
CZ HR PL HU SL RO SK UA_ W AT
100000 Erémiivek kapacitas szerint 2007-ben (MW)
10000 - -
1000 - ] ] -
100 @ Konvencionalis
_ . mNuklearis
L . OHydro
1 T T T T T T T : ; :
CZ HR PL HU SL RO SK UA_ W AT
consulting Forras: utce.org
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Kbzép-Kelet Europa fontosabb orszagai

Romania és Magyarorszag energia cseréje

a kornyez6 orszagokkal (GWh):

Fogy. = 142.852
Term. = 144.428

Roviditések:

Fogy. = 12.686
Term. =14.314
Nukl. =1

Ex.= 5.680

Im. =6.106

Fogy. = Villamos energia fogyasztas(GWh)
Term. = Ossz energia termelés (GWh)
Nukl. = Nukleéris reaktorok szama (db.)
Ex. = Villamos energia export (GWh)

Im. = Villamos energia import (GWh)

Fogy. = 17.861
Term. =11.418
Nukl. =0

Ex.= 5.554

e

Im. =11.997 ;

Nukl. =0
Ex.=13.107
im.=7.752 | R

Fogy. = 68.378

Term. =58.414

Nukl. =0

Ex.=17.067 m—
Im. =23.979 -

Fogy. = 65.136

Term.=77.082

Nukl. = 6

Ex.= 26.354

Im. =10.209
Fogy. = 4.155
Term.=11.572

Nukl. = 0 (Teljes UA:
15)

Ex.= 6.821

Im. = 2.852

Fogy. = 55.206
Term. = 45.830
Nukl. =2
Ex.= 6.051
Im. = 3.965
Fogy. = 34.453
Term. = 37.353
Nukl. =2

Fogy. = 38.935 Ex.= 17.067

Term. = 33.930 Fogy. = 27.635 Im. = 3.057

Nukl. = 4 Term. = 27.388

Ex.= 10.696 Nukl. =4

Im. = 14.680 Ex.=6.106  pm

Im. =11.856 &=

Megj.: UA_W = Dél-Nyugat Ukrajna, Ukrajna UCTE tagsaggal rendelkezd része, szaggatott vonallal levalasztva

consulting Forras: ucte.org
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Energia arak alakulasa fogyasztoi kategoriak szerint

Villamos energia arak 2007-ben Kelet-K6zép Eurépaban (euro/kWh)

0,129
0102 0,105
0,095 0086 0.089 0.090 0,094
093
i\ » ~
078 I 07) 074 Atlagosan az
ipari szerepldk
, olcsébban
BG  HU PL RO sSL SK _¢czZ AU Atlag utnak
Villamos energia arak 2008-ban Kelet-Kdzép Europaban (euro/kWh) J
villamos
0,128 0,127 .,
0,119 energiahoz
0,106 0.102
0,059
112 120 B8 11p
o8t [I8,08p 880,090 ,090 ,09
,056
BG HU PL RO SL SK cz AU Atlag
m Haztartasok Olpar
consulting

22



Magyarorszag vs. Romania

Villamos energia arak

0,1277
0 .
0,0851 0.0 0855 0,0883
00655 | ——~—+1 | |
2005 2006 2007 2008
Gaz arak
9,4769 13808
7,9531 s.f-f-/g
M! ¥
5 fﬁffﬂ%
3678%—+t 1 |
2005 2006 2007 2008

Euro/kWh

—Romania
CIMagyarorszag
——Linear (Romania)

——Linear
(Magyarorszag)

Euro/m3

——Romania
CIMagyarorszag

——Linear (Romania)

— Linear (Magyarorszag)

J

-

Ugy a villamos
energia mint a gaz
arak novekvo
tendenciat mutatnak.

-
~

Magyarorszagon
magasabbak az arak

L mint Romaniaban

24
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Elektromos energiafogyasztas elorejelzés 2009-2020

Romaniaban és Magyarorszagon a kovetkezo 11 évben netté kapacitas
novekedés varhato

Fogyasztas éves atlagos novekedési ratajanak elérejelzése (%)

40
35
30
25

20
15
10 -

6

O =N Wk O

— 02009-2010

miln Il [m s

AT BG CZ HR HU PL RO SL SK UAW

Nettd generalt kapacitas elorejelzése januar hénapban —

B szcenéariora levetitve* (GW)

Romania I I

Tervezett beruhazasok (2015-2016ig
mukodeésbe kerul)

+ 2 nukléaris egység egyenként
648MW kapacitassal

¢ Szivattyu tarolo rendszer 1000
MW 0Osszkapacitassal

Tobb vizierébmld megépitése 245
MW oOsszkapacitassal.

Magyarorszag __
02009 Gas-fired units kiépitése:
02010 » Gonyu PP(410 MW - 2010)
02013 * Dunamenti PP (400 MW — 2010)
w2015 * Heller PP (210 MW — 2010)
r = 2020 * Nyirtass PP (800 MW — 2011)
AT BG ©z HR HU PL RO SL  SK UAW A szélenergia kapacitasa 330MW-
re limitalt
Forras: www.ucte.org
consu!ting * B- a legoptimistabb szcenarid, Uj erdmivek bevonasaval szamol
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Villamosenergia — Romania

consulting
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A villamos energia piac liberalizaciés folyamata

10%
—
15%
—
25%
—
33%
—
40%
—
55%
\/
83.5%

—

100%
\/

consulting

Szabalyozas-

Hivatalos kdzlény szama/

kormanyrendeletek publikacié idépontja

+ H.G. 122 /2000

+ H.G. 982 /2000

+ H.G. 1272 /2001

+ H.G. 48 /2002

+ H.G. 1563 /2003

+ H.G. 1823 /2004

+ H.G. 644 /2005

+ H.G. 638 /2007

*

*

*

*

*

*

*

*

M.O. 77 /21.02.2000

M.O. 529 /27.10.2000

M.O. 832 /21.12.2001

M.O. 832 /21.12.2001

M.O. 22 /12.01.2004

M.O. 1062 /16.11.2004

M.O. 684 /29.07.2005

M.O. 427/ 27.06.2007

2007-ben Romania liberalizalta
energiapiacat. Ennek értelmében
a fogyasztoknak
(maganszemélyek és/vagy
intézmeények) jogukban all
megvalasztaniuk villamos energia
szolgaltatojukat.

A liberalizalt piacon a fogyasztok
a szolgaltatasi arakrol,
valamint az energia-szolgaltatas
mindségérdl is megallapodhatnak
az aramszolgéltatokkal.

27



Romaniai elektromos-energia termeloi

Az elektomos energiatermelés foldrajzilag az orszag deéli felén 6sszpontosul

Termel6i engedélyesek

SC CET Bacau S.A.

SC CET Brasov S.A.

SC CET Govora S.A.

SC CET lasi S.A.

SC CET Oradea S.A.

SC Electrocentrale Bucuresti S.A.
SC Electrocentrale Galati S.A.
SC Dalkia Termo Prahova S.R.L.
SNP Petrom Sucursala Petrobrazi
10. SC Termica S.A. Suceava

11. SC Termoelectrica S.A.

12. SC Termoficare 2000 S.A. Pitesti
13. SC Uzina Termica Giurgiu S.A.
14. SN Nuclearelectrica S.A.

15. SC CE Rovinari S.A.

16. SC CE Turceni S.A.

17. SC CE Craiova S.A.

18. SC CET Arad S.A.

19. SC Electrocentrale Deva S.A.

20. SC Hidroelectrica S.A.*

©CoNOO~WDNE

0.
54 0 i
0. 2
11.4 20
AlS.

A 10
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A 2

19 0
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0. A16.

174

A Hoersmi A Atomerdmii

A
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2Q¢>A6_io '

A

144\
134

A Vizi erémi

consu!ting *Tobb kirendeltség megjelenitve
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Legnagyobb fogyasztok és az atvitelért felelos vallalat

A legnagyobb fogyasztok kozé a kémiai kombinatok, miianyag gyarték
és a fémipar jelentésebb szerepl6i tartoznak

Atviteli-rendszeriranyit6i engedélyes

Top 3 fogyaszto

1. CN TRANSELECTRICA S.A.

ALRO Slatina:
- Legnagyobb fogyaszté:
Romania 6sszfogyasztasanak
8 %-at teszi ki
— Eves bevétel: 560 millié eurd
— Alkalmazottak szama: 4300
Oltchim Rm. Valcea
— Eves bevétel: 515 millié eur6
— Alkalmazottak szama: 5500
Petrom
— Eves bevétel: 5 milliard eurd
— Alkalmazottak szama: 32837

Termeld B Termeld Termeld Termel6

Rendszeriranyito
A Transelectrica Rt. allami tulajdonu, t6zsdén

Elosztd szolgaltatd (BVB) 12,83%-ban jegyzett, az egyetlen

energia szallitasért felel6s romaniai vallalat,
mely a fenti regionalis elosztasban mikodo
egysegekre van felosztva.

Fogyaszt6

consulting 29



A termelés alakulasa

Az 1996-1997-es nagy mértéki elektromos energia termeléscsokkenés a nagy,
veszteséges allami vallalatok bezarasanak tulajdonithato

. L Héerémiivek villamosenergia termeléshez
Az elektromos energia termeléséenek 9

. s . felhasznalt lzemanyagstrukturgja
alakulasa Romaniaban 2000-2007 kozott L, .
erémitipusok szerint (millié KWh) Romaniaban 2000-2007 kozott

20000 1,3 1,2 1 1 0,8 0,8 1,3 1,3
60000
50000
40000 \ a0%| |38%| [40%| |44%| [44%| [45%| |47%| [44%
30000 \\/_N_ -
20000

51%| [51%| [52%| |54%| |54%| |56%| [57%| [°5%
10000

_—
0 -
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
VO XNP A LA ONIL > O .

—QOsszesen, melybél: =——Hé&erémi Olignit

e w v m kéolajszarmazekok (hidrocarburi lichide)
Vizierémi == Atomeréomi

m foldgaz (hidrocarburi gazoase)

Forras: www.insse.ro, TEMPO adatbazis m Ujrahasznosithato energiaforrasok és mas lizemanyagok

consulting
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Végso villamosenergia fogyasztas

Végs6 elektromos energia fogyasztas alakulasa

Romaniaban 2000-2007 kozott (GWh)
50000 OFogyasztas

40000 i — - I _
30000
20000
10000
0

@@ @Q\ f&& w‘”& v@@‘ w@h @Qco f@é

Végso fogyasztoi elektromos energia arak 2007 Il félévében

Az utobbi evekben
nem észlelhet6 nagy
mertékl valtozas a
végso fogyasztasban

Ipari fogyasztok

A *fogyasztas < 20 MWh

*IB «20 MWh < fogyasztas < 500 MWh

IC *500 MWh < fogyasztas < 2 000 MWh

*ID «2 000 MWh < fogyasztas < 20 000 MWh
*|lE «20 000 MWh < fogyasztas < 70 000 MWh
IF +70 000 MWh < fogyasztas < 150 000 MWh
Haztartasok

DA *fogyasztas < 1 000 kWh

DB 1 000 kWh < fogyasztas < 2 500 kWh
-DC 2 500 kWh < fogyasztas <5 000 kWh
DD *5 000 kWh < fogyasztas < 15 000 kWh
DE «fogyasztas > 15 000 kWh

Euro/kWh*
0,14

0,125

0,105

0,09

0,08

0,07

0,11
0,115
0,11
0,109
0,12

Forras: A.N.R.E.
*minden adot tartalmaz

consulting
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Fogyasztasi mennyiségek és atlagarak a villamosenergiakereskedodk piacan

Romaniaban az energia nagykereskedok piacanak kozel felét az ipari fogyaszték teszik ki

Fogyasztok Energia mennyiség (MWh) Atlagos eladasi ar (eur6/MWh)

o IA ) * 8.503 . 88

+ B ¢ 331.723 ¢ O3

. IC > Ipar + 1.063.927 . 84

+ ID + 4.004.294 ¢ 75

+ |E ¢ 2.796.914 * 69

o IF y + 1.430.927 .62

+ Egyeéb fogyasztok ¢ 12.777.289 * 52

+ Osszesen s 22.413.577 s 7471

Elektromos energia tranzakciés mennyiségek A
2008-ban, fogyaszté tipusok szerint (MWh)
B Jeldlés: Ix=ipari fogyasztok
6% 0
A S7% IC IA : fogyasztas < 20 MWh
=D IB : 20 MWh < fogyasztds< 500 MWh
12% IC : 500 MWh < fogyasztas < 2 000 MWh
IE ID : 2 000 MWh < fogyasztas < 20 000 MWh
IE : 20 000 MWh < fogyasztas < 70 000 MWh
18% 59, 0% IF IF : 70 000 MWh < fogyasztas < 150 000 MWh
, 2% Egyeb
Forras: ANRE foqyaszték
consulting
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Elektromos energia termelési elorejelzés 2007-2020

Elektromos energia termelés alakulasa 15 15
Romaniaban (tWh)
45 45 O
208 118 293 341 2 3 3O
85
74,5
E45d |55.3| B64q p8.od [607| |625| (642 [661] (677 69,5
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2020
Elektromos energia termelés alakuldsa Roméanidban
eléallitasi médok szerint (tWh)
45,9
41,9
40,7
sl [37.4| [381] 1
saq| B3o64 [391] (39,7 ’ 21,6
88,14 |34 21,6
10,8| [10,8
554 10,8 [10.8] |'98
T[22 2221 | 7 32,5
551 (16,83 PO21 17,79 | 16 | |18 | [195] |207] |223] | B ] | *°
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2020

Forras: Strategia Energetica 2007-2020 adatai alapjan

@ Export

OBels6 fogyasztasra
termelt elektromos
energia

EHoeromuvekben
eléallitott

O Atomeromuivekben
eléallitott

OVizieromuvek altal
eléallitott+megujuld

consulting
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Hoeromivek termelési elorejelzése

A foldgaz- és kdolaj hasznalata csokkeno tendenciat mutat a szén alapu
energia eldallitassal ellentétben

A héerémiivekben eléallitott elektromos energia mértékének
alakulasa lzemanyagtipusok szerint (tWh)

1,5
1,5
1,5 1, ’
3,63 2 45 1,5 1,5 1O = 9,5
2,17 2 . 05 e o o5 95 9,5
11,19 %91 |7 |
10,46 | 10 L
34,9
30,9 |
o71| |28.7 26.4| |27.1] (28] |297 ‘
23,34 p1,471 1,66 25,7

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2020

Oszén alapu Ofoldgaz alapu  ®mkodolaj alapu

Forras: Strategia Energetica 2007-2020 adatai alapjan
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Villamosenergia — Magyarorszag

consulting
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Magyarorszag elektromos-energia piaca

Magyarorszag villamosenergia piacan az atviteléert és rendszeriranyitasért, valamint a
nagykereskedéseért egy-egy nagy vallalat felelés

Villamosenergia-termelék >50 MW \ / Villamosenergia-elosztas, -kereskedelem

AES-Borsodi Energetikai Kft. /Atwtel S A *Budapesti Elektromos Mdvek Nyrt.

*AES-Tisza Erémi Kit. rendszeriranyitas *ELMU Halozati Kit.

*Bakonyi Erémi Zrt. *Magyar - *E.ON Dél-dunantuli Aramszolgaltato Zrt.

*Budapesti Erému Zrt. \[lllgmpsenergla-lparl Dél-magyarorszagi Aramszolgaltaté Zrt.

-Csepeli Aramtermel6 Kift. Awiteli *DEMASZ Halbzati Eloszté Kit.

*Debreceni Kombinalt Ciklust Erémii Kit. Rendszeriranyito ZRt. | g oN Eszak-dunanttli Aramszolgaltaté Zrt.

Dunamenti Erémdi Zrt. Kozizemi *Eszak-magyarorszagi Aramszolgaltaté Nyrt.

-ISD Power Energia Termeld és Szolgaltats Kit] Nagykereskedd ‘EMASZ Halézati Kit.

*GTER Gazturbinakat Uzemeltetd és *MVM Trade VK ZRt. *E.ON Tiszantuli Aramszolgaltaté Zrt.

Karbantarté Kft. (Magyar Villamos *47 kereskedd tarsasag

-Métrai Erém Zrt. \Mavek rt.) .

*Paksi Atomerém Zrt.

*Pannon H6eréma Zrt . — . N .

Veértesi Erémi ZRt. /| 0 — — — — Kozizemi —> Kozuzemi € ———— - - Kozuzen]l
I nagykereskedd fogyasztok

AVIIAMOSENEIGIA | -\ & oo R e Feljogositot
piac mikodése: T : fogyasztok

consulting — — — > Koziizemi kapcsolat ——> Energia  =sreeeee D Piaci kapcsolat == > Kiegyenlit5 energia 36



Villamosenergia termelok és elosztok- lokalizacio

E.ON Eszai,('D‘fnénm" ELMU AES Borsodi Energetikai Kft.
Aramszolgéltatd Zrt. Halozati Kft.

Matrai Eromu Rt.

Budapesti Erémii Rt.
Vértesi Erémii Rt.

Bakonyi AES Tiszai Eromi
Eromi Rt.
DKCE Kift.
Csepeli Aramtermeld
Kft.
. EMA-Power Kft.
Dunamenti
Eromu Rt.

Paksi Atomerému
Rt.

E.ON Tiszéantuli
Aramszolgaltato Zrt.

Pannon Hoeromu Rt.

consulting Termels Eloszt6 A Hdéeromii A Atomersmi Kombinalt ciklust



Magyarorszagi eromiivek teljesitménye és életkora

A nagy eromiivek atlag életkora 22 év korul van, mig a kisebbeke 11 korul

100
80
60
40
20

0

Magyarorszagi eromiivek teljesitményének megoszlasa hatasfok szerint

Hatasfok /%/

A
s O"f)

7, O R 8 4 85 O /r /1/ O S G A

S25 Sep Sog Or /é /se e,, «9/ o, & /,o @b Virs % yo »,

S, Dey S Sog '@ <G iy, % S @s S, W le Nar,ro, Or s

/776% &/ 4, : eﬁy /O, ¢ TSy OJ’e 9/;;)00@ be S o
Q

Beépitett teljesit6képesség (MW)

” I /4 V4

1800
1600

|
1
1400
1200
1000 i —
800 = kiserémd
600 H nagyerémd
400
200 . I
0 . . . . . .

<5 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 >41

Eletkorcsoport (év)

consulting
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Villamosenergia termelés

A fogyasztas jelentés novekedése az importalt villamosenergia novekedését

vonta maga utan az elmult évek soran
Villamosenergia forras megoszlasa (kWh)

60000
50000 ~
40000 |~~~ ——— \—/:/
30000 1 commm— Termeleés
20000 Import
10000 ——Forras 6sszesen
0 . . . . . . . . . . . . . . . . . .
799,799,799, B 7995799479957995 7995794 7999~00,~00,~00) 9900 5~00 ;"00 5~005~00
Villamosenergia-termelés forras megoszlasa
50%/ ,,,,, "—"-'--~---xh\\“\ 1990 18% 2007 O Szen
O Fltéolaj
| 37% 1% OFéldgaz
m Szelenergia

OVizenergia
@ Biomassza
O Egyebb megujulo +

hulladekok
0O Atomenergia

1% 0%

con su!ﬁng Forras: Kozponti Statisztikai Hivatal 39



Elektromos energia termelési és fogyasztasi elorejelzés

Elektromos energia termelés

12.000

10.000 1 TeIJeS|tpkepesseg ﬁ-_
8.000 - M .
6.000 ] / —
4.000 +

L Csucsterhelés J

2.000 -
0

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Elektromos energia-igények varhato ndvekedése

160000 o
140000 P ——— —Bruttd
e — felhasznalas
120000 | === .,
—Sajat
100000 —d felhasznalas
Brutto
80000 fogyasztas
60000 Halozati
vesztesseg
40000 4——= ——Netto fogyasztas
20000 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
consu!ﬁng Forras: Magyarorszag Villamosenergia Fogyasztasa, dr. Strébl Alajos
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Elektromos energia fogyasztas és arak, fogyasztoi kategoriak szerint-2008

Magyarorszag elektromos energia fogyasztasanak tébb mint fele az iparban torténik, ellenben
fogyasztoi kategoriak szerint a legnagyobb részt a haztartasok teszik ki

Fogyasztok Fogyasztas mértéke(MWh) Atlagos eladéasi ar(eur6/kWh) Arbevétel(1000eurd)
+ |A \ + 1.396.343 + 0,15 ¢ 209.451,450
+ B + 4.310.308 + 0,14 + 603.443,12
s IC + 3.079.864 ¢ 0,12 + 369.583,68
+ |ID > Ipar ¢ 7.055.132 + 0,10 ¢ 705.513,2
+ |E + 3.767.546 + 0,09 + 339.079,14
* |F + 1.826.645 + 0,08 + 146.131,6
+ |G j ¢ 3.383.172 + 0,075 ¢ 253.737,9
* Egyéb - (Haztartasok) ¢ 11.352.574 + 0,13 + 147.583,462
Osszesen ¢ 36.171.584 ¢ 13,755 * 2.774.523,552
Elektromos energia fogyasztas alakulasaMagyarorszagon
2008-ban, fogyasztasi kategoriak szerint IA
3 869 “ Jelblés: Ix=ipari fogyasztok
f o
T~ 12% o IA : fogyasztas < 20 MWh
31.39% L IB : 20 MWh < fogyasztas< 500 MWh
’ y =D IC : 500 MWh < fogyasztas < 2 000 MWh
8.51% ID : 2 000 MWh < fogyasztas < 20 000 MWh
IE IE : 20 000 MWh < fogyasztas < 70 000 MWh
I IF : 70 000 MWh < fogyasztas < 150 000 MWh
IG: fogyasztas > 150 000 MWh
19,50% G
9’35%'/ [ Haztartasok

5,05%  10,42%

consulting

Forras: Magyar Energia Hivatal
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Atomenergia vilag és Europa szintjén (TWh)

Vilag atomenergia elballitas és fogyasztas - 2007

1000
806,5
800
600
4177
400
250 6
200 147,8 135.8 1335
89.3 87.2 63,5 62.6
0 . I ] [ ] [ ] - -
Franciaorszag Japan Oroszorszag Dél-Korea Németorszag Kanada Ukrajna Svédorszag Kina
Eurdépa atomenergia eldallitas és fogyasztas - 2007
500
418
400
300
200 134
100 64 59 52 46
27 25 22 15 14 7
0 [ ] 1 . e jm— — —
) ) ) ) oD < >y o e @ oD 4
0@4& 0@4@ & 5 & & R & & & & &
& &$ 'vao {3\ 0\0 & QO ] Q\Qo %,D (0\0 Q‘O
s & N & @ < &
2 < *Q,a R A
<
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Atomenergia - Vallalatok

S&P Nemzetk6zi Nuklearis Index

Az S&P Nemzetkdzi Nuklearis Index tartalmazza a 24 legnagyobb nuklearis energiat

termel, forgalmazé vagy nukleéris energiaval kapcsolatos vallalatot.

Az index azeért jott létre, hogy egy megfelel6 képet alkosson a vilag nuklearis energia

termelésérél és fogyasztasarol.

Hosszas mérlegelés utan, hogy egy megfeleld egyensulyi mutatd legyen, az S&P index
tobb szempontbol(sulyozassal, tehat tébb sdllyal) vizsgalja a vallalatokat: nuklearis
anyagok, felszerelés, szolgaltatas és nuklearis energia kibocsatas.

Az indexet frissitik félévente, minden oktober és aprilis harmadik péntekjén, mivel a sulyok

folyamatosan valtozhatnak.

Foglalkozasi kor eloszlasa

Atomenergia
termelés

49.80%

50.20% Nuklearis
nyersanyag,
felszerelés és
szolgaltatasok

S&P Index végsd adatai

Vallalatok szama

Orszagok szama

Az 6ssz piaci téke (milliard $)

Vallalat nagysaga piaci téke alapjan (milliard $):

Atlagos

Legnagyobb

Legkisebb

Felezd érték

% Legnagyobb sulyu vallalat

Top 10 Vallalat egyittes sulya (% Index suly)

24
9
287.90

12.00
79.11
0.08
5.25
11.36%
69.66%

consulting
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Atomenergia - Vallalatok

A vilag atomenergia piacat az Eszak-Amerikai vallalatok uraljak

Az orszagok (sulyozas alapjan) és

a vallalataik
. Orszag Véllalatok
Orszag - .
. sulya  szédma
Egyesult Allamok 28.66% 8
Kanada 25.63% 5
Ausztralia 14.86% 2
Japan 12.81% 3
Németorszag 7.32% 1
Franciaorszag 4.54% 2
Finnorszag PRSYA 1
Egyesiilt Kiralysag 2.19% 1
Dél-Korea 1.46% 1
Orszagok eloszlasa

USA

Kanada

Ausztralia

m Japan
Németorszag

® Franciaorszag

Finnorszag

UK

Dél-Korea

TOP 10 Villalat S&P sulyozas alapjan

Orszag

Kanada

Ausztralia

Kanada

Egyesult
Allamok

Németorszag

Japan

Ausztréalia

Egyesult
Allamok

Japan

Véllalat

Uranium One
Inc.

Paladin Energy
Limited
Cameco
Corporation

Exelon Corp.

E.On AG

Tokyo Electric
Power

Energy
Resources Of
Australia Limited

FPL Group

Kansai Electric
Power

Electricité de

Franciaorszag France

Véllalat
sulya

11.36%

8.40%

8.10%

7.66%
7.32%

7.12%

6.47%

5.29%

4.00%

3.95%

Foglalkozasi kor

Nyersanyag, Felszerelés és
Szolgéltatasok

Nyersanyag, Felszerelés és
Szolgaltatasok

Nyersanyag, Felszerelés és
Szolgéltatdsok

Termelés
Termelés

Termelés

Nyersanyag, Felszerelés és
Szolgéltatasok

Termelés

Termelés

Termelés

consulting
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Az atomenergia iranti igeny alakulasa

Az europai atomenergiahasznalat trendje szembemegy a vilagéval

A vilag nuklearis energia-hasznéalatanak

alakulasa 2005-2030 (TWh)

Eurdpa nuklearis energia-hasznéalatanak alakulasa
2005-2030 (TWh)

940
3,900 o
3,700 54 920 9\
yﬁ/ \9
3:500 900 Q\s 0
3,300 3283 \
880 0
3,100 \ /
}”6 860
2,900 \ /35(
Jr‘”/ 840
2,700
2,630 M
2,500 ' ' ' ' ' 820 . . . . .
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2005 2010 2015 2020 2095 2030
—+=Nukledris energia-hasznalat (TWh) —=+=Nukledris energia-hasznalat(TWh)
Belgium és Németorszag bejelentették, hogy 2020-ra drasztikusan le
szeretnék csdkkenteni atomenergia felhasznalasukat.
consulting
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Eromuvek és kapacitasok KKE-ban

Oroszorszag messze a tobbi folott van nuklearis energia eléallitasaban

. Nem uzemelé Osszkapacitas
Orszag Erémivek (db) Reaktorok (db)  yeaktorok (db) (MW) Jovéterv ()

B Oroszorszag ¢ 11 ¢ 31 5 ¢ 23242 ¢+ 6210 MW (+26%)
Ukrajna ¢ 5 ¢ 15 ¢ 4 ¢ 13835 + 2000MW (+14%)
Csehorszag * 2 *+ 6 ¢+ 0 + 3850 . -

mEmmBulgéria o 1 ¢ 2 ¢ 4 + 2000 ¢ 2000 MW (+100%)

mMagyarorszag + 1 .4 0 + 1970 .-

IEm Szlovakia * 2 s 4 * 3 + 1844 . -

B BRomania .1 *2 « 0 s 1412 + 3000 MW (+112%)*

£ Szlovénia ¢ 1 ¢ 1 « 0 + 730 . -

Orszagos 6ssz- és nuklearis energia termelések 2008 (GWh) g9-000
1000000
177840 152057,79

100000 57349 [y aTsesd RS darer 7?02854,:35 331
10000
1000
100
10

1 T T T T T T T
SK SL “UA HU RO ~ BG RU cz
O Osszes energiatermeles B Nuklearis energia
consulting * Erdély atomerdmidi épitési terve, potencialis varosok: Brasso, Nagyszeben , Arad és Kolozsvar
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Magyarorszag és Romania

A nuklearis energia hasznalata soran mindkét orszag jelentésen csokkentette a karos gazak kibocsatasat

|
Paks - 4 reaktor === Cernavoda - 2 reaktor I I

+ Meghatarozott futamidejik miatt a ‘80-as évek 6ta mikddd
reaktorokat 2012-2017 korul kell ledllitani

+ 2007 magyarorszagi legalacsonyabb értékesitési ar: 0,04
Eur6/KWh; Belfoldi értékesités nettd arbevétele: 530,31
Mil. Eur6, Export értékesités nettd arbevétel: 94506 Eurd

+ A 3. es 4. reaktor épitése még nem kezd6daétt el, lzembe
helyezésuk viszont 2015-2016 korilre van tervezve

Reaktor Uzembe lépés Kapacitas Reaktor Uzembe lépés Kapacitas
o1 + 1982/12/28 + 500 1 + 1996/07/11 ¢ 706 MW
2 + 1984/09/06 + 500 * 2 + 2007/08/07 ¢ 706 MW
*3 + 1986/09/28 * 470
* 4 + 1987/08/16 + 500

Romania és Magyarorszag nuklearis energia termelése 2000-2006 (GWh)

16000
14000

12000 N‘& —

10000
8000 Romania
6000
4000
2000

—Nagyarorszag

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

consulting



Top 3 eromi — Kozep-Kelet Eurdpa

Temelin Zaporozhe
+ Orszag: Csehorszag + Orszag: Ukrajna
¢ Reaktorok szama: 2 + Reaktorok szama: 6
+ Reaktorok kapacitasa (MWe /db): ¢ Reaktorok kapacitasa (MWe /db):
1013 1000
+ Reaktorok mikodésbe lépése: + Reaktorok mikodésbe lépése:
2000/12/21 1984/12/10
2002/12/29 1985/07/22
+ Tervezett beruhazas: - 1986/12/10
1987/12/18
1989/08/14
1995/10/19

+ Tervezett beruhazas: -

Kursk

¢ Orszag: Oroszorszag
+ Reaktorok szama: 4

Reaktorok kapacitasa (MWe /db):
1000

Reaktorok mikodésbe lepése:
1976/12/19

1979/01/28

1983/10/17

1985/12/02

Tervezett beruhazas: épulében
az 6todik, ugyanakkora kapacitasu
reaktor

consulting
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Jovobeli tendenciak -
ujszerd megoldasok

consulting
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A villamosenergia-fogyasztasnak megoszlasa

Vilagszinten visszaesett az ipar energiaigenye mas szektorokkal szemben

1973

2.4%

m|par = Szdllitas = Egyéb
2005

1.7%

*Egyéb: haztartasok, mezdgazdasag, stb.

Kovetkeztetések

*a haztartasok, a mezdgazdasag, stb.
villamosenergia-fogyasztasa megnétt

a villamosenergia kereslete
rugalmatlan

*a gazdasagi valsag kovetkeztében a
fogyasztas nem fog csokkenésnek
indulni

Végso energiafelhasznalas

Eurdépaban 2006
1%

ipar
2% o 1205 b
2706 m szallitas
haztartasok

26% ® mezdgazdasag

szolgéltatasok
m mas szektorok

consulting
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A beruhazasok és kutatasok iranya

A beruhazasokban, a latvanyos ndvekedés uj iranyokkal tarsul

Globalis Gj beruh&zasok régidk szerinti felbontasban Globalis 0j 6sszbefektetés technoldgia szerint
2004-2007 (millié $) felbontasa-2007 (%)
Szél
118 mid- EU Eurd 305 2% 2%
120000 uropa -
Biouzemanyag
USA
100000
Mas OECD-orszagok Nap
80000 68 mid.
Kina 43% . ]
60000 . m Biomassza&hulladék
35 mi m India 24%
40000 . Egyéb megujithatd
15 mld. Brazilia eréforras
20000 ’ Afrika Egyéb alacsony
széntartalmu
0 17% eréfﬁrrés 3
2004 2005 2006 2007 Hatekonysag
Globalis Gj beruhazasok a tiszta energiaba 2004-2007
160 Beruh&zasok (milliard $)
60%-0s 1485
nov.
120 ~—— _
58%-0s
/\ nov.
80 78%-0s 92.6 S
40 58.5
33.2
0
2004 2005 2006 2007
consulting
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Uj, fenntarthaté iranyok

A meg nem Ujuld készletek kitrtlése gyors lepésekre késztet

Fenntarthatésag és hatékonysag

*Miért?- a vilag energiakereslete az el6rejelzések alapjan évente
atlagosan 1,6%-kal n6 =»2030-ra 45%-kos ndvekedés

Kapacitasnoveles ., an?- 2007-2030 kézbtt 19,30 trilli eurd dsszértékil
beruhdzasokra van sziikség

*Miért?- a fosszilis er6forrasok kimerulnek, dragulnak és szennyezik a

kornyezetet
. *Hogyan?- az el6rejelzések szerint 2007-2030 kozott a megujuld eréforrasok
Fenntarthat6 , : : ) ) ,
energia (szél-, nap-, geotermikus energia, stb.) hasznalata évente atlagosan 7,2%-kal

fog névekedni=»részik a teljes energiatermelésbdl 1%-rél 4%-ra né 2030-ig

*Miért?- az Uveghazhatasu gazak koncentracidja a levegdben
megduplazodik a szazad végére=>az atlaghémérséklet 6 °C — al
CO,-kibocsatas no
csokkentése *Hogyan?- hatékonyabb, szén-mentes technoldgiak, nemzetkozi
egyuttmikodés

consulting
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Autopalyak, mint energia termelok?

Magyarorszagon mar 2009 nyaran tervezik a rendszert kisérleti jelleggel
telepiteni

Teljesitmény Beruhazas
Az alap-eimélet « 1 km hosszl * Beruhazéas megtérulési
« Piezoelektromos generatorok az Uttest autopalya-szakasz egy ideje: 6-12 ev -
burkolata al4 helyezve képesek ora alatt 500 KWh > MBS CISNEIEN 25 @Y
energiat képes termelni * Szél- es geotermikus

felfogni és aramma atalakitani annak
a mechanikus energianak a jelent6s
részét, amelyet a nagy sebességgel

energiahoz kozeli
alacsony koltség

kdzlekedd jarmiivek nyomas és Eredmenyesseg O PUMEIEBUIES
vibracio form4jaban adnak le , ., felliu1|tasakor telepltr,leto
* Fejleszto: Innowattech nevd izlandi Pt TErAE IS ,atllagos * Komyezetre nem ,ke}ro.s,
Al eie aramfogyasztasanak . F“ugge_tl_en az |d’01ara,3| és
fedezése foldrajzi adottsagoktol
:I?(‘gfr’;fztg:igf 2008 2009. februar 2009. aprilis 2009. jalius
+ Az elmélet - Eredméyes kultéri  « Elsé telepités, + A magyarorszagi
kidolgozasa vizsgalatok 1zrael Allami Autopélya
¢ Laboratériumi Kezeld Zrt. tervezi
Kisérletek telepiteni a
rendszert kisérleti
jelleggel
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Arapaly erémdi

A magas beruhazasi kdltség és viszonylag lassu megtértlés ellenére t6bb
orszag is tervezi a létesitéset

] Teliesitmén Beruhéazas
Az alap-elmélet elestt /

T L ) _ « A Franciaorszagban * Beruhazas megtériilési
A viztomeg energiajanak kétszeri megépitett Rance ideje: 20 év
klhasznglasa: - ) torkolati gat: 240 MW  Beruhazasi koltségei
« A dagalyhullam érkezésekor a kb.1300%/termelend6 kW
zsilipeken atengedett viz energiajat « MUkodési koltségek: a
kihasznalva egyben a viztomeg a gat turbindk 30 évenkénti
tulo,ldala_n_ reked3 a dagaly tet6pontjan Eredményesség cseréje
lezart zsilipek miatt. e Sok turbinara van
» Apalykor a gat tenger fel6li oldalan a - Kornyezetvédelmi okok szilkség (akar 200-nal is
vizszint kisebb lesz, igy a fenntartott viz miatt sokak altal tobb)
a turbinakon ujbdl ateresztheto ellenzett

Tengeri eromii tipusok:

«Arapaly erémii (Franciaorszag, Kanada, Oroszorszag)
*Tengeraram-erému (Norvégia)

*Hullam-eré6m (gyakorlatban még nem tzemel)
*Termikus tengeri erdmu (gyakorlatban még nem uzemel)

Iti
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A ,valsag energiaja”

A pénzugyi valsagbdl kiindult gazdasagi valsag hatasara nagy mértékben né
a kisebb volumenii beruazast igényld, megujulé forrasbol eléallitott energia

iranti kereslet

/Részvénypiaci zuhanasok
\/ Besziikiil3 hitelpiacok

Kormanyzati koltekezések,
segitségnyujtas

/ Csokkend energia fogyasztas

/A z6ld energia iranti fokozott
érdeklédés

x Részvénykibocsatasok hianya
Kockazati toketarsasagok uj

vallalatokba tortén6 beruhazasanak
csokkené tendenciaja

x Fedezethiany miatti projekt
halasztasok

x Alkalmazotti elbocsatasok

A kormany segitsegenek hatasara
viszonylag kényebb atvészelés

consulting
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Olaj és gaz
Részanyag

2009 apr. 22.

S.C. East Consulting S.R.L.
Romania, 440-117-Satu Mare
Pet6fi Street 36/4
&:0040-261-716-963

=: 0040-261-716-963
info@eastconsulting.ro
www.eastconsulting.ro

consulting



Napirend

+ Olaj és gazpiac
+ Vilag és Eurdpaszinten
+ Kozép Kelet Eurépaban
+ Romania
+ Magyarorszag

+Valsag, fuggbség, elbrejelzések

consulting
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Olaj es gaz - Vilag es Europa szinten

consulting
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* Termeles, fogyasztas, kereskedelem
+ Kereskedelmi csatornak

+ Olaj- és gazipari vallalatok
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Olaj eloallitas és fogyasztas vilagszinten
A10 legnhagyobb fogyaszt6 a vilag fogyasztasanak 59%-at teszi Ki

A vilag legnagyobb olaj eléallitoi és fogyasztasuk (1000 hordé/nap) Eléallitas 2008
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Olegnagyobb 10 Omas orszagok 6sszesen
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A vilag legnagyobb olaj fogyasztéi és elballitasuk (1000 hordd/nap) Fogyasztés 2007
25000
20000
15000 -
10000 -
5000
. || 1 e O e e I e 0 Y o
e .S o v @ v RS Q> > @
NG « & & & W & 006 ® &
R o o & & F X
@,1/ Q () ! 6'
© & Q ,13}‘)
o < %

Olegnagyobb 10 Omas orszdgok dsszesen
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consulting Frorr as: Energy Information Administration (EIA) - International Energy Statistics
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Olaj eloallitas és fogyasztas Europaban

Az eurédpai olajtermelési iparagban nagymértékii a koncentracioé

Europa legnagyobb olaj el6allitoi és fogyasztasuk (1000 hordé/nap) ElGallitas 2008
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2500 —
2000 H —
1500 H ]
1000 H
500 H ]
0 | [ = — —1 — — Al = —-
g D 4 ) ) @ 4 O ) O @ )
6‘& '\*éb 0?00 @lb{b é"fb & N «/1”0 «/1'{0 & 6@0 & 96%
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0%0 O ee’ Q{b & \/00 @‘b
&
Olegnagyobb 10 O mas orszagok 6sszesen
Oel6allitas (2008) Ofogyasztas (2007)
Eurépa legnagyobb olaj fogyasztéi és eléallitasuk (1000 hord6/nap) Fogyasztas 2007
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consulting rorr as: Energy Information Administration (EIA) - International Energy Statistics 62



Gaz eloallitas és fogyasztas vilagszinten

Két orszag uralja a vilag gaz termelését es fogyasztasat

A vilag legnagyobb gaz el6allitéi és fogyasztasuk (milliard m2 - 2007) Elballitas
288 N — Olegnagyobb 10 O mas orszagok dsszesen
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Oelballitas Ofogyasztas
A vilag legnagyobb géaz fogyasztéi és eléallitasuk (milliard m3 - 2007) Fogyasztas
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Ofogyasztas Del6allitas

consulting rorr as: Energy Information Administration (EIA) - International Energy Statistics 63



Gaz eléallitas és fogyasztas Europaban

A termelés nagyon, a fogyasztas meg kevésbé koncentralt

Eurépa legnagyobb gaz eléallitéi és fogyasztasuk (milliard m3 - 2007) Eléallitas
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*Q;o \/e @ Q
O 99%
Oel6allitas Ofogyasztas
Eurépa legnagyobb gaz fogyasztéi és eldallitasuk (milliard m3 - 2007) Fogyasztas
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Ofogyasztas DOel6allitas
consulting Frorr as: Energy Information Administration (EIA) - International Energy Statistics
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Gaz es olaj import, export

A legnagyobb olajimportalé orszagok
(1000 hordé/nap - 2007)
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consulting Frorr as: Energy Information Administration (EIA) - International Energy Statistics
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+ Termelés, fogyasztas, kereskedelem
+ Kereskedelmi csatornak

+ Olaj- és gazipari vallalatok
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Olajszallitasi utvonalak

ST

Y

% ~

, 1 ) s

—  Baltic Pipeline System *"tﬂ‘ C
Northern Druzhba ‘
= Southern Druzbha 'ﬂ
[
: <
N

Tankhajék éves forgalma (2005)
=50 — 100 milli6 tonna
=100 — 200 milli6 tonna

Q 200 — 300 mili6 tonna
D — T6bb mint 300 millié

tonna

= Terasen Transmountain

- EXpress
Enbridge

consulting
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Eurdpa olajvezetéekei 2007-ben

A legtobb olajvezeték Oroszorszagbdl indul

= Olajvezeték
Bypass olajvezeték %
=== Ajanlott bypass olajvezeték

Estonia
Latvia
ithuania

Russia ! ’ ’
‘
Poland

<

[ Orszagok, melyeken nem
megy keresztil olajvezeték

Netherlands lli

Germany

Russia

Belgium |
3 Ukraine
Czech { 50
Luxembourg i
,
Switzeflaid Slover:i€ ‘_
r;ti BOSITH I~
Modpaco
Coéca b
Italy negrd
s /
Albania
Malta R Y 0 v
Iti , oo . . * . = 6
consulting Forras: Oil Pipelines in Europe and NW Asia -



Eurdpa gazvezetekei 2006-ban

Eurépa OECD-tagallamainak
foldgaz-fogyasztasa 2006-ban :

547,96 milliard m3

Forras: International Enerii Outlook 2008

-

Eurdpa gazellatasat
majdnem teljes
mértékben
Oroszorszag biztositja/

= Brotherhood — Blue Stream

= Yamal Nabucco
=== North Stream == South Stream

consulting



Nabucco vs. Déli Aramlat ?

Nabucco

¢ 3300 km hosszU; a torokorszagi

Erzurum varosabdl indul és az ausztriai

Baumgarten an der March varosaba

érkezik
+ Tervezett kapacitasa: 4,5-13 milliard m3
+ Tervezett épitési idétartam: 2010-2013
+ Becsiilt koltsége: €7,9 milliard O N
A két vezeték
egymast tamogatna
€s még igy sem lesz
képes Eur6pa roha-
mosan novekvo gaz-
fogyasztasi igényét
kielégiteni

-

Déli Aramlat

*

*

*

900 km hosszu; az oroszorszagi
Dzhugba varosabdl indul és a
bulgariai Varna varosaba érkezik

+ Tervezett kapacitasa:31 milliard m3
Tervezett befejezés: 2015

Becsilt kdltsége: €19-24 milliard

= Tovabbi épitkezések

consulting
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+ Termelés, fogyasztas, kereskedelem
+ Kereskedelmi csatornak

+ Olaj- és gazipari vallalatok
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A legnagyobb vallalatok a gaz és olaj piacan *

A Top 10 vallalatok fele europai érdekeltségii

Orszag

Egyesiilt Allamok
Nagy-Britannia
Franciaorszag

Egyesult Allamok
Nagy-Britannia

Oroszorszag
Olaszorszag
Norvégia
Kinai kdztarsasag

Oroszorszag

Vagyon** (2008)

155,31
190,90
115,47
110,30
154,80
52,60
110,40
56,05
115,50

161,30

Alkalmazottak
szama(foé)

79.900
102.000
96.442
60.000
96.200
74.000
75.862
29.500
477.780

222.000

Atlagkapacitas(2007)

Olaj*+*

2,616
6,625
1,509
1,756
1,304
2,027
1,020
2,389
2,317

0,931

G éz****

9,384
8,214
4,839
5,019
1,222
3,721
4,114
2,031
1,627

1,503

* A Platts kutato intézet felméréseinél a kovetkez6é szempontokat helyezte el6térbe: nyereség, vagyon, bevétel, befektetett
téke megtérulése
** millié eurd
*** 1000 hordd/nap
*xx - millié ,kob lab”/nap (1 ,kob l1ab” = 28.316846592 liter)
Forras: Platts felmérései alapjan

Véllalat
1. Exxon Mobil
2. Royal Dutch Shell
3. Total
4. Chevron
5. BP
6. Rosneft Oil
7. ENI
8. StatoilHydro
9. PetroChina
10. Gazprom
EU | Vilag
consulting
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A Top 10-ek fontosabb pénziigyi adatai

Bevetel alakulasa (millio Euro)

Ex¢onMobil

I I

I I

ToTaL | |
s | |

llprosnerr 52

L

StatoilHOvdro ——
G@ FEEMAAREBEEQN —L|

;

‘A Top 10-ek N
Osszesitett

arbevétele a vilag
GDP-jének 4%-at

Gazpram | PetroChina |StatoilHydro EMI Fasneft Gil BP Chevron Tatal Ruy;lqgﬁt(:h Exzoan Mabil
oz2007 54,5 84,9 72,7 95,8 28,9 263,2 160,15 170,4 267,7 304,4
02008 59,4 106,3 63,5 103,4 38 196,1 1791 158,7 313,02 323,9
02008 O2007
Netto profit (millio Euro)
| | | | |
- | | | | |
Ex¢onMobil | | | |
| |
TOTAL | |
=
(= T T
*nqsnzn —
- '
. | N
StatoilHvdro | | |
FREHARKRERRAN | | |'
...... EAZPROM . — —
Gazpram | PetroChina |StatoilHydro EMI Fasneft Ol BP Chevron Tatal Ruy;lqgﬁt(:h Exzoan Mabil
|E|2008 15,8 11,3 19,1 9,9 7,750 14,7 16,2 10,6 17,9 30,800
o2007 11,1 15,1 18,7 10,4 9,3 15,2 13,6 14,5 23,5 29,500

Qeszi Ki Y,

consulting
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Olaj es gaz - Kdzep-Kelet Europa

consulting
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* Termeles, fogyasztas, kereskedelem
+ Kereskedelmi csatornak

+ Olaj- és gazipari vallalatok
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Olaj és gaz termelése ill. fogyasztasa, napi lebontasban

Romania helyzete kivald, mivel megtermeli fogyasztasanak tob mint felét

Napi olaj termelés 2008-ban Napi gaz termelés 2008-ban
Eg'ggg _ 60.000.000 -
{00058 20,000,000 ‘
80.000 .000. -
60.000 30.000.000 — n
40.000 _ 20.000.000 i
20.000 —F ﬂ 10.000.000 } .
0 T — [ ] o [ = [ ]
AT BG CZ HR HU PL RO SK SL UA AT BG CZ HR HU PL RO SK SL UA

O0laj bbl/nap (hordo) OFdéldgaz m3/nap

Napi olaj fogyasztas 2008-ban Napi foldgaz fogyasztas 2008-ban
500.000 250.000.000

400.000 200.000.000
300.000 150.000.000

200.000 100.000.000
100.000 T—r ’» 50.000.000

AT BG CZ HR HU PL RO SK SL UA AT BG CZ HR HU PL RO SK SL UA

0 Olaj bbl/nap (hordo) OFéldgaz (m3/nap)

Iti
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Olaj, gaz fogyasztas es termelés dsszehasonlitasa

Legtdbb orszag fogyasztasa messze meghaladja a termelését

Olaj termelés és fogyasztas éves
szinten (2008-ban) — ezer hordo
180.000

160.000

140.000

120.000

100.000 —

80.000 —

60.000

40.000 — —

20.000 — | —’ -

AT BG CZ HR HU PL RO Sk SL UA

Otermelés Ofogyasztas

Foldgaz termelés és fogyasztas
éves szinten (2008-ban) — ezer m®

80.000.000

70.000.000

60.000.000

50.000.000

40.000.000

30.000.000

20.000.000

10.000.000

0

A e

|

1.

AT BG CZ HR HU PL RO Sk SL UA

Otermelés Ofogyasztas

consulting Forrés: photius.com
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Import és export alakulasa

Lengyelorszag importal a legtobb olajat, mig Ukrajna a legtobb féldgazt.

Napi olaj import és export 2008-ban (bbl,hordd)

600.000
500.000
400.000
200.000

Eratoalia b=

Al BG CZ HR HU RO Sk SL
Napi foldgaz import és export 2008-ban (m3)

100.000.000

1.000.000 e
10.000 - Emport
100 - EXPO
:

AT BG CZ HR HU PL RO Sk SL UA

consulting Forras: http://www.photius.com/rankings/index.html 79



Olaj és foldgaz tartalékok

Romania rendelkezik a legtdbb olaj tartalekkal és Ukrajna a legtobb foldgaz
tartalekkal

Olaj tartalékok 2008-ban

Omillié bbl (hordd)

Foldgaz tartalékok 2008-ban

1.000.000
100.000
10.000
1.000

100 Omillié m3

10

1

Iti
consulting 80



Gaz arak alakulasa

A gaz arak a haztartasi és az ipari szektorban rendszerint hasonlo vagy
megegyezo tendenciat mutatnak

Gaz arak- haztartasok (EUR/GJ)
20,00
15,00
10,00 Géaz arak addkkal (EUR/ GJ)
5,00 HH I 12,00
0,00 H 10,00

AT BG CZ HR HU PL RO Sk SL
8,00 [
02005 ©2006 02007 m2008 6.00 _ B _ ]
4,00

Gaz arak-ipar (EUR/ GJ) 200
10,00
8,00 0,00
6.00 BG CZ HU PL RO Sk SL
4,00 I 02004 ©O2005 02006 m2007
2,00 i
0,00

AT BG CZ HR HU PL RO Sk SL
02005 02006

consulting Forras:EUROSTAT
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Foldgazt behozo és elosztd cegek szama

Romania és Lengyelorszag rendelkezik a legtébb importalo és eloszto céggel

Importalo cégek szama
20

15

10

5

BG CZ HU AT PL RO SL Sk HR

OCegek OReprezentativ

Eloszt6 cégek szama

80

60

40 —

20

0 D__I:L- ﬂ- — - [ ﬂ_ o —
BG CZ HU @) SL

AT PL R Sk HR
0 Cégek mreprezentativ

+ Reprezentativ:

legalabb 5%-
aval
foglalkozik az
importalt vagy
el6éallitott
gaznak.

+ Az importalo

reprezentativ
cégek piaci
részesedése
nagyobb, mint
90%.

consulting
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- Gazprom és LukOil

A két vallalat kitermelése még vilagszinten is szamottevo

*A legnagyobb orosz vallalat,
a vilagon a harmadik.
*Avilag legnagyobb

foldgazkitermelgje.

*A 2004-es év végére, a Gazprom 6 l;nlp R ['M
volt az egyediili féldgaz ellatéja Bosznia-Hercegovina,
Esztorszag, Finnorszag, Macedonia, Lettorszag,

Litvania, Moldova és Szlovakia allamoknak, valamint

97% Bulgaria, 89% Magyarorszag, 86%

Lengyelorszag, 75% Csehorszag, 67%

Torokorszagnak, 65% Ausztrianak, 40%Romanianak,

36% Németorszagnak,27% Olaszorszagnak, illetve
Franciaorszagnak 25 % a gazellatasabal.

*Az Eurdpai Unidba érkezé foldgaz 25% a Gazprom

biztositja.

*A Gazprom rendelkezik a vilag leghosszabb
csévezeték-halozataval.

Tulajdonos: 50,01% orosz allam
Alkalmazottak szama: 445.000 f6
Eves arbevétel: 40,22 milliard EUR

rofldgaz

*A LukOil képezi a vilag
1,3%-0s olajtartalékéat és a
vilag termelésének 2,3%-at
*Oroszorszag termelésének
18,6%-at teszi ki.

*A Lukoil tulajdonaban van
hét olajfeldolgozé vallalt KE-
bol, ezekbdl négy
Oroszorszagban, egy
Ukrajnaban, egy
Romaniaban es egy
Bulgéariaban talalhaté.

Tulajdonos: 69.28%-ban az ING BANK tulajdona
Alkalmazottak szama: 150.000 6
Eves arbevétel: 83,10 milliard EUR

Sl

consulting
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RomGaz és Petrom

A Petrom amellett, hogy Romania legnagyobb vallalataként van szamon
tartva, még nemzetkozi szinten is jelentés névvel rendelkezik

A RomGaz Romania legnagyobb
gaztermeldje.

«Allami tulajdonban levé vallalat
*Romania gazfogyasztasanak 35.88%-at
biztositja

Tulajdonos: 100% allam
Alkalmazottak szama: 5.500 f6
Eves arbevétel: 1,15 milliard EUR

,’-'(')'I(/(‘]:vy

0

I

PETROM

Membru OMV Grup

*A Petrom a legnagyobb roman vallalat és
egyben a legjelent6sebb olajtermel6 vallalat a
kornyez6 orszagokbal.

*Moldovai olajpiacon 31%-0s részesedése
van,mig Bulgariaban 18%, illetve Szerbiaban
13%.

Tulajdonos: 51% OMV, 40% allam
Alkalmazottak szama: 32.837 f6
Eves arbevétel: 5,4 milliard EUR

Koolaj

consulting
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d PGNIG és PKN Orlen

A PGNIG nagyrészt allami tulajdonu, ellenben az ORLEN t6bbseége
felaprdzodott tulajdonosi korrel rendelkezik

C

PGNiG
*A PGNIG lengyel allamilag
irAnyitott gaz és olaj vallalat
*Tevékenységébe tartozik a kbolaj
es foldgaz terméles, gaz import,
illetve az olaj es gaz raktarozas es
szallitas
+A véllalat tulajdonaban van
korulbelul 16400 km vezeték az
orszag teljes teruleteérdl

Tulajdonos: 84,75%-ban allami tulajdon
Alkalmazottak szama: 31.000 f6
Eves arbevétel: 4,17 milliard EUR

ORLEN

*Legnagyobb legyel vallalalt.

*Az egyik legnagyobb olaj finomito
és elado

«Jelen van a legyel piacon kivil
még a balti allamok olajpiacan
illetve fontos szerepet tolt be a
cseh és német piacon is.

*TObb mint 24 ezer alkalmazottal a
vallalat eladasai 20 miliard $-ra
emelkednek és a piaci értékét 9
miliard $-ra becsilik

Tulajdonos: 27,5%-ban allami tulajdon
Alkalmazottak szama: 24.000 f6
Eves arbevétel: 13,56 milliard EUR

Sl

,‘ﬂ

consulting

86


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/12/Flag_of_Poland.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/12/Flag_of_Poland.svg

NaftoGaz

Az ukran NaftoGaz az olaj- és gazpiacon is a legjelentésebb szerepld

*Foldgaz és kbolaj kitermelésével,
szallithsaval és feldolgozasaval
foglalkozo, egyik legnagyobb ukran
vallalat

*A cég Ukrajna nemzeti
0ssztermékének 13%-at adja

12 leanyvallalata van

*Tevékenyseégi kor:
*Feltaras és furas
*Kitermelés
*Feldolgozas
*Disztribucio
*Kutatas-fejlesztés

Tulajdonos: 100% Ukran allam
Alkalmazottak szama: 172.000
Eves arbevétel: 2,91 milliard EUR

Foldgaz és kéolaj

consulting
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Foldgaz kitermeleés és tartalekok Romaniaban

Romania féldgaz kitermelésének és importjanak alakulasa
2000-2015 (mil. m3)

Btermelées Oimport

25000
20000
15000 -
10000 -
5000 - l l I
NI RN
S S T S S S s

Gaztartalékok alakulasa Romaniaban 2006-2025 (mld. m3)
200

— T e = = o = = = e

150 -
100 -
50 -

0 -

a4 A

A gaztartalékok
csbkkenése maga
utan vonja az
export novekedését

N /
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Olaj és gaz termelok és szalliték listaja - Romania

Romania olaj- és gazpiacan levé szamos szerepld foként a foldrajzi

adottsagoknak koszonheto

Forgalom 2006

Forgalom 2006

Vallalatok (Eurd) Vallalatok (Eurd)

1. PETROM S.A. 1.017.282.862 27. S.C. PETROM AVIATION S.A. 12.736.380
2. ROMPETROL RAFINARE S.A. 958.119.975 28. UPETROM 1 MAI S A. 11.263.074
3. LUKOIL ROMANIA S.R.L. 345.336.244* 29. OIL TERMINAL S.A. 9.896.778
4. ROMPETROL DOWNSTREAM S.A. 334.567.510 30. ANAOIL S.R.L. 9.894.899
5. DISTRIGAZ SUD S.A. 261.562.834 31. UZTEL S.A. 9.363.088 *
6. ROMGAZ S.A. 254.295.213,5 32. ROMPETROL WELL SERVICES S.A. 7.512.261
7. E.ON GAZ ROMANIA S.A. 203.196.000 33. BENY ALEX S.R.L. 7.346.388
8. E.ON GAZ DISTRIBUTIE S.A. 202.543.651,9 34. PETROCONST S.A. 7.116.248
9. MOL ROMANIA PETROLEUM PRODUCTS 150.510.404,6 35. CRIMBO GAS 2000 S.R.L. 7.003.996
10. OMV ROMANIA MINERALOEL S.R.L. 136.982.670,5 * 36. ULTEX S.A. 6.591.372
11. PETROTEL — LUKOIL S.A. 128.716.263,2 37. INSPET S.A. 6.448.025
12. ROM OIL S.A. 113.357.612,6 38. CONGAZ S.A. 6.390.639
13. TRANSGAZ S.A. 89.340.116,06 39. PETROLEXPORTIMPORT S.A. 6.284.153
14. PETROM GAS S.R.L. 63.042.188,68 40. CHEVRON ROMANIA S.A. 5.980.612
15. UNICOM HOLDING S.A. 47.829.714,36 * 41. AGIP ROMANIA S.A. 5.962.011
16. ROMPETROL GROUP 42.771.610,57 * 42. BULROM GAS IMPEX S.R.L. 4.971.411
17. OSCAR DOWNSTREAM S.R.L. 38.520.661,57 * 43. ARMAX GAZ S.A. 4.228.399 *
18. RAFINARIA STEAUA ROMANA S A. 27.395.210,47 44. MURI BENZ OIL S.R.L. 4.067.091
19. DAFORA S A. 25.118.110,85 * 45. FORAJ SONDE S.A. 3.872.405
20. CONPET S.A. 23.648.800 * 46. M | PETROGAS SERVICES ROMANIA 3.839.388
21. GRUP SERVICII PETROLIERE S.A. 21.057.976,38 47. AMROMCO ENERGY S.R.L. 3.336.327
22. ATLAS-GIP S.A. 20.955.335,71 48. GAZ EST S.A. 2.883.590
23. CAMERON ROMANIA S.A. 20.424.696,53 49. AVA EASTERN EUROPE D.F.&S 1.470.875
24. LINDE GAZ ROMANIA S.R.L. 19.958.187,79 50. WASHINGTON E & C ROMANIA S.R.L. 1.380.284
25. BUTANGAS ROMANIA S.A. 19.745.600 * 51. WIROM GAS S.A. 1.260.455

26. PETROM LPG S.A.

18.722.069,03

* 2007-es forgalom

consulting

90




Romania koolajimportjanak alakulasa

Romania a kitermelt mennyiség cstkkenését orosz és kazah olajjal potolja

Romania nyers olaj termelésének és Nyers olaj import alakuldsa szarmazasi hely
importjanak alakulasa 2001 és 2006 szerint - Romania 2001-2006 k6zo6tt (1000 t)
kdzott (1000 t)
16000 10000
14000 9000 —
12000 | 8000
7000 [ ]
10000 —
6000
8000 1 5000
6000 1 | 4000
4000 - 3000 -
2000 2000 -
0 | 1000 —
N a9 o) 03 ) © 0 | ! T T T |
Q Q Q Q Q \)
Q Q Q Q Q Q
vorovY Y v 9 2001 2002 2003 2004 2005 2006
B Termelt mennyiség @ Import Olrak OKazahsztan mOroszorszag mSziria OEgyeb
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Petroleum termékek eloszlasa Romaniaban

Nyers olajbdl finomitassal el6allitott petréleum Petroleum import alakulasa
termékek tipusonként Romaniaban 2001 és 2006 Romaniaban terméktipusonként, 2001
k6z6tt (1000 t) és 2006 kozott (1000 t)
16000 - | 3000
14000 BEgyeb
u ] 2500 - OEgyéb
12000 - - — O Maradék |
10000 - | zemagyagolaj 2000 - = Maradek
| u Garola )

8000 I azolaj 1500 - glza?manyag

6000 - DKénnytibenzin - 4900 mGazola)

4000 - e e B S

2000 - OKerozin 500 - OKerozin

° | | | | | OBenzin 0" | | | | | " OBenzin
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2001 2002 2003 2004 2005 2006
\_ %
~
A nyersolajbol nyert petroleum termékek
70%-at a gepkocsi és teherauto forgalom
hasznalja el lzemanyag formajaban.
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Foldgaz és koolaj piac szereploi Romaniaban

Fobb elosztok

| Arbevétel Elosztott gdzmennyiség Kliensek szama Piaci részesedés
EON G_aZS A ¢ 330 MEurd + 2,8 millidrd m? ¢ 1,38milic  *4>21%  eemis.
omania .
[
Distrigaz Sud S.A | * 11609 MEurc ¢ 5,1 millidrd m? ¢ 1.18 millio * 47,4% B N
|
Petrom S.A. (OMV ¢ 3380 MEuro6* ¢ 0,511 millidrd m? * 0,014 millio * 1% F)
csoport tagja) &=
| PETROM
F6bb SZé"iték ] Member of OMV Group
| Arbevétel Piaci részesedés e-on |
Transgaz S.A. ¢+ 254,8 MEuré *29%
| DISTRIGAZ SUD SA
Romgaz S.A. * 2092 MEuré  * 257% S car e
| &
Gor Sud ¢ 1,01MEuré6  * 0,1% b PETROM
Congaz * 5,25 MEuréd * 0,14%
*konszolidalt adat BLUE STREAM NABUCCO
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Olaj és gaz — Magyarorszag
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Altalanos értékesitési és vasarlasi mutatok az elmalt 5 évre (foldgéaz)

Koéziizemi szolgaltatok foldgaz beszerzése és értékesitése (millio m3) Beszerzés 6sszesen
12000 Ertékesités dsszesen
10000 _ .
8000 —Kisfogyasztok (<20 m3/h)
6000 —Lakossagi fogyasztok
4000 —_——
2000 — Koézéptogyasztok (20-100 m3/h)
0 ' ' ' —— ' Nagytogyasztok: I. (101-500 m3/h)
2004 2005 2006 2007 2008
= Nagyfogyasztok: II. (=500 m3/h)
Féldgaz-mérleg (millié m3) Beszerzés 6sszesen
18000
16000 — Hazai termelés
14000
12000 Taroloi kivétel
vighloio —|mport ésszesen
8000 - - P
6000 Ertékesités dsszesen
4000
2000 T — Kdzizemi szolgaltatoknak 6sszesen
0 T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 —Szallitovezetekrdl kézvetlenil ellatott
kdzlizemi fogyasztoknak ésszesen

consulting




Tovabbi gazpiaci mutatok

Gaz netté import (millié m3)

Rendszeriranyito adatai szerinti gaz
import és export (millid m3)

13000 14000
12000 12000 — p—
10000
11000 8000
10000 6000
9000 4000
2000 ’_‘
8000 0 -
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2004 2005 2006 2007 2008
— G4z netto import OImport ésszesen @B Export
Foéldgaz arak (Eurd/GJ) O Viszonteladéi gazdij
3.500
3.000 | _ O Vegfelhasznaloi atlagar
2.500 — - m ] O Kisfogyasztok (20 m3/h alatt) (atlagar)
2.000  ml m Kdzépfogyasztok (20 - 100 m3/h)
1,500 (atlagar)
O Nagyfogyasztokl. 100 - 500 m3/h
1.000 kozotti gazmerdvel (atlagar)
500 O NagyfogyasztokIl. 500 m3/h feletti
gazmeroével (atlagar)
0 O Szallitovezeteki (MOL) fogyasztok
2004 2005 2006 2007 2008 ERTED
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Olajpiaci mutatok

Magyarorszagnak jelenleg 98-99 napra elegendoé stratégiai kéolaj- és
kbéolajtermék tartaléka van

Nyersolaj és petréleum mutatok (1000toe)

13000
12000
11000
10000
9000
8000
7000
6000 ONyersolaj és petroleum nettd import
5000
4000
3000
2000
1000
0

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

m Petroleum termekek vegso
felhasznalasa

B Elsédleges nyersolajeldallitas

Olajpiaci arak (EUR/1000liter)

70000
60000 ]
50000
40000
30000
20000
10000
0

ODieselolaj ara

B Euro-super 95 ara

2004 2005 2006 2007 2008
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Gazfuggoseég és tartalékok
Magyarorszag jelenlegi import fuggosége 40-50%

Magyaroszag gaztartalék helyzete Ellatas

Magyarorszag energiaellatasnak 60 szazalékat biztositia | ¢ A fogyasztas mérteke az idSjarastol fligg
az Ukrajnan at érkezd orosz gaz. *+ 65,5 napra elegendd jelenlegi tartalékok

¢+ 33 milliard kbbméteres biztonségi készlet A4 Napl 51,5 milli6 kbbmétert lehet felszabaditani a
+ 500 millié kobméter foldgazt tartalmazé stratégiai kereskedelmi tarolokbol és tovabbi 3,6 milliot a stratégiai

+ Magyarorszagi kitermelés, amely 700 millié6 kbméter. tarozokbol

Gazfuggoség

*Magyarorszag gazfliggésége magas.
*A lakossag 90 szazaléka gazzal fiit, és az aramtermelés 1/3-
a is gazerdmivekben torténik.

*Az import-fliggdség elérelathatdéan néni fog.

Részvétel a Déli Aramlat
projekt elokészitésében

Készletezo

*A biztonsagi foldgazkészletezésrol
sz616 2006. évi XXVI. térvény Biztonsé_gi fbldgézkészlet «Déli Aramlat vezeték orosz
értelmében a készletezéssel 6sszefliggd kialakitasa (GAZPROM) forrasokra tamaszkodik,
feladatokat a Magyar Szénhidrogén beruhazasi koltsége kb. 4 Mrd euro,
Készletez6 Szovetség latja el. Uzembe lépését 2012-re tervezik.
1,2 Mrd m3 biztonsagi célu *A vezeték ateresztéképessége legalabh
foldgazkeészletet kell felnalmozni 2010. Részvétel a Nabucco projektben 10 Mrd m3/év lesz.
januar 1-jéig.

*A projekt Torokorszagon, Bulgarian, Romanian,
Magyarorszagon és Ausztrian keresztil haladé, évi
30 Mrd m3 kapacitasu foldgaz-szallitovezetéket létesit.

Iti
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A foldgaz és koolajpiac szereploi Magyarorszagon

Szallito és

Koziizemi Kéziizemi )
Foldgaztarolok rendszeriranyité Elosztok nagykereskedé szolgaltatok Fogyasztdk
+ E.ON Foldgaz + MOL Foldgazszallito ¢+ EMFESZ kft. + E.ON Foldgaz Csepeli Erém * |par
Storage Rt. ¢ Csepeli Erémi Foldgaz Trade Foldgaz + Haztartasok
Foldgaztéarold Zrt. Kereskedelmi Kift. Foéldgazkereskedd Kereskedelmi Kift.
+ MMBF gaztarol6 DDGAZ zrt. Zrt. EGAZ - DEGAZ zrt.

(fejlesztés alatt) KOGAZ zrt. E.ON
MOL Foldgazszallito EGAZ - DEGAZ Energiaszolgéltatd
Rt tulajdona Foldgalzeloszt6 Zrt. Kft.
ISD-POWER Kift. ISD-POWER Kift.
FOGAZ FOGAZ zrt.
Foldgazelosztasi Kift. Magyar
+ Magyar Gazszolgéltato Géazszolgéltato Kit.
Kft. OERG Kift.
OERG Kift. TIGAZ zrt.
TIGAZ zrt.
KTD Nyrt
. Kiskereskedelem
K&olaj Finomitok Logisztika Fébb partnerek (Fébb toltéallomasok)

Slovnaft Bratislavai Finomité
Tiszai és Zalai Finomitok
Almasfizit6i Ken6anyagilizem
Rijeka és Sisak

e A kulfoldi k6olaj: Baratsag I. és .
kéolajvezetékeken

® 200 km hosszU magyarorszagi
terméktavvezeték

Finomitdi logisztika

+ Telephalézat

Kozuti szallitds

* & & o o

>

l‘//,

Seo)fz]]

*

Szaszhalombattai Dunai Finomité ¢ Kd&olajvezetékek és termékvezetékek:

>

MOL

oMV

Shell

Agip

Aral

BP QOil

Total

Esso
Conoco (Jet)

INA

* 6 6 6 4 6 0 0 o

consulting

99



Foldgaz piac szerepléi Magyarorszagon - Elosztok

Y R Elosztott mennyisé iaci ré 2 Arbevétel Halézat hossza
Fébb Elosztok yiseg Piaci részesedés
.. p .
EGAZ - DEGAZ Féldgazeloszto Zrt. | o 10994 milliom®  * 16% ¢ 642,6108 22485 km
millié eurd
A m3 * 248,3637 .
E.ON Dél-dunantdli gézhalézati ¢ 597 millio m * 6% i eurd 9153 km
Zrt.
— : * 2235 millié m? . 19% + 634,5105 + 5801 km
FOGAZ Foldgazelosztasi Kft. millié eurd
- ' * 3500 millié m? . 24% * 54,2412 + 32933 km
I
. e 3 o .
E.ON K&zép-dundntdli 679 millio m * 7% 19.65522 , * 8458 km
i a s millié eurd
gazhaldzati Zrt.
|

Kozuizemi foldgaz elosztas

FOGAZ Foldgéazelosztasi Kft.

EGAZ - DEGAZ Foldgazeloszto Zrt.

Iti
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Foldgaz piac szerepldi Magyarorszagon - Szolgaltatok

Fébb szolgaltatok Ertekesitett

Arbevétel foldgazmennyiség Bekapcsolt telepulések
HC - DA 20 + 920,6925 milli eurd + 2.003 millié m? + 666 db
|
E.ON + 633,7286 milli6 eurd o 112.7 millié m? o 453db
Energiaszolgaltato
Kft.
| e ]
— * 634,5105 milli6 eurd * 2324 millié m3 ¢ Budapest és 18 db
FOGAZ Zrt. févaroshoz kozeli
| teleptlés
¢ 975,4992 milli6 eurd iié m 3
e + 2.762 milli6 m + 1.087 db

*F6ldgaz értékesités a koziizemi piacon (lakossagi + nem lakossagi) Mm 3

E.ON DD 2004 | 2005 2006 2007
Egaz-Dégaz E.ON Dél-dunantdli gazszolgaltato Zrt. 943 966 846 671
L Egaz-Dégaz Zrt. 2335 | 2393 2116 1551
Fogaz
Fégaz Zrt. 2439 | 2533 2446 1861
E.ON KD E.ON Kézép-dunantdli Zrt. 862 871 760 588
E.ON Félgaz 2454 E.ON féldgéz Tarde Zrt. 2552 | 2370 2404 2454
Trade
Tigaz Zrt. 3159 | 3304 3001 2457
Tigaz 2457 Osszesen 12200 | 12437 | 11663 | 9582
consulting
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MOL, Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

A MOL Nyrt. Magyarorszagon egyediili vallalatként foglalkozik kéolaj-finomitassal,
nagykereskedelmi telephalézata az egész orszagot lefedi, valamint a kdolaj és a kéolajtermékek
tarolasaval és szallitasaval is foglalkozik.

» Horvatorszag legnagyobb olaj- és gazipari csoportja, az INA a tarsasag legfontosabb partnere.

*Az erGs partneri viszony kialakitasa dont6 fontossagu: a MOL 25% plusz egy részvény aranyban valt az INA
tulajdonosava.

*A két tarsasag legfébb célja egy erds regionalis olajipari szOvetség létrehozasa térségunkben.

« MOL a budapesti értéktzsdén e A MOL jelenlegi hazai nagykereskedelmi telepei
Datum Nyito Zaro Mennyiség (db) | Forgalom(milliard)

2009.04.10 11345 11120 88656 0,9860

2009.04.14 11080 10605 118493 1,2985

2009.04.15 10580 10650 178602 1,8921

2009.04.16 10750 11240 833388 0,9159

2009.04.17 11200 10970 272447 2,9917

v megmarado telep

@ bezart telep
=== termékvezeték

« Arbevétel: A csoport nettd arbevétele 2007-ben 10,45 Mrd Eurd

*Kapacitas: A MOL tulajdonat képezi tébb magyarorszagi kimertlt és kimerilé
gazmezd- 6sszesen évi 10 Mrd m3 kapacitasu kereskedelmi tarolo létesitésére.
alkalmasak

+ 2007-ben a magyarorszagi kéolajtermelés 16,5 ezer boe/nap a foldgaztermelés
pedig 39,4 ezer boe/nap volt

Napjainkban a termékvezetékeken val6 heti szallitasok volumene eléri a 200-
240 ezer tonnat

Iti
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Valsag , fugglseg, eldrejelzések
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A vilag gazenergia helyzete

*Eurdpa korulbelul 20 évi tartalékkal
rendelkezik, amennyiben a fogyasztast
allandonak tekintjuk

* A jelenleg kiépitett csévezetékrendszer
valamint az Irannal szembeni nyugati
ellenségeskedés nem teszi lehetévé az EU
szamara az energiahordozéhoz val6
hozzéférést.

*Eurépa szadméara az egyik kiutat az jelentheti, ha
a Kdzép-azsiai orszagokat Oroszorszag
kikerulésével sikeril bekapcsolni a féldgaz-
kereskedelembe egy 0j szallitasi ttvonal

64,01 kiépitésével

Tartalékok (millié koblabban)  Tovabbi megoldasi lehetbség a tervezett
északi gazvezeték megépitése, mely
Oroszorszagot koti 6ssze, Németorszaggal és
Nagy- Britanniaval. igy a kockazatos
tranzitorszagok (Ukrajna, Belorusszia) esetleges

14,39 14,84 ellenéllasa nem veszélyezteti az ellatast.
7,02 7,46
| | | | * Ez a beruhazas csak egyes orszagok
] biztonsagat garantalna nem az egész
Kbzep- és Eszak- Afrika Csendes- Europaes Kozel-Kelet kozosségét
Deél-Amerika Amerika oceani Eurazsia

terseg

consul ting  Forras: British Petrol energiaszektorral kapcsolatos adatai alapjan 104



Eurdépa energia fuggosége

Eurdpa

*A kOz0Osség gazenergia felhasznalasa
2005-ben 449 Mtoe volt

*Az elGrejelzések alapjan 2030-ra 628,2
Mtoe-re prognosztizalhato.

*A fenti id6szak alatt az import
*mennyisege 247,5 Mtoe-rél 512,7 Mtoe-
re emelkedik

*Az import, tdbb mint 200%-kal né.

(Az EU energia

szukségletének
2007-ben 51%-at
importbdl fedezték.
Az elbrejelzések
szerint 2030-ra a
fiiggbség 67,2 %-ra
néhet.

Oroszorszag

A f6 probléma az energetikai piac
liberalizacioja. 2006. aprilis

végén Alexej Miller a Gazprom elntdke az
EU tagorszagok nagykoveteivel

tortént talalkozon kifejtette, amennyiben a
k6zOsségi tagorszagok gatoljak a
Gazpromnak az unioés ellatérendszerekben
torténé terjeszkedését, abban az esetben az
energiahordozok az azsiai feltdrekvé ipari
oriasok kozott (Kina, India) talalhat vevoére.
A Gazprom stratégiaja egyértelmii, az
eurdpai ellatéi rendszerek feletti
ellenérzés megszerzése. A terjeszkedés
egyik legnagyobb célpontja a brit
Centrica, mely elemzéi vélemények
szerint, tobb mint 11 millidrd fontot érhet.
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Az KKE-i orszagok fuggoseége

Csehorszag az egyetlen, amely t6bb gazt importal, mint amennyit fogyaszt.

Orszagok olaj fiiggéssége 2006-ban (%)
120
100
80
50 - + 100% folotti
fuggdség azt
40 _ jelenti, hogy az
20 - ill.orszag tébbet
0 | | | | | | | | | importal, mint
BG cz HU AT PL RO sl Sk HR MG E
adott evben
fogyaszt.
Orszagok gaz fliggosége 2006-ban (%
gok g 99 9 (%) + 100% alatti,
120 negativ
100 fuggdségi rata
80 egy netto
60 exportalo
40 orszégra_
0 vonatkozik.
0
BG CZ HU AT PL RO S Sk HR
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A vilag olajtermek-eloéallitasanak valtozasa

Valtozasi tendenciak normal esetben
(millié hordo olaj-ekvivalens/nap

&3 62.9
56.8
48 1 21,5
49.3
58| |37.4| |49

2006 2010 2020 2030

OOPEC O Nem-OPEC (1D Europa

Valtozasi tendenciak alacsony gazdasagi
novekedeés esetén
millié hordd olaj-ekvivalens/nap

- 55 1
48 1 0,6
358 378 43,2 46

2006 2010 2020 2030

OOPEC ONem-OPEC [hEurdpa
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A vilag koéolaj- és lzemanyag-fogyasztasanak valtozasa

A gazdasagi vilagvalsag a koolaj- fogyasztasra is kihat

85500

85000

84500

84000

83500

83000

Vilag fogyasztasa (ezer hordd/nap)

RoOvid tavu valtozasi tendenciak
(millié hordd/nap)

R X / 37,31 37,57 38,67
//// v--:—-—__«{
/ 32,14 31,11 31,3
M , , , , 2008 2009 2010
2004 2005 2006 2007 2008
OOECD ONem-OECD mEurodpa
Forras:Energy Information Administration, Short-Term Energy Outlook-April 2009
consulting
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Ar és fogyasztas eldrejelzések

Olajfogyasztas elérejelzés (1000 hordd/nap)
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consulting rorr as: OPEC, Internatilonal Energy Agency, Energy Information Administration
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* Bevezetes

+Vilag és Europa

+ KOzep-Kelet Europa

+ Romania

+ Magyarorszag

+ Torvények, szabalyozasok
+Valsag hatasai

* NGO-k szerepe
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Megujulo energiaforrasok bemutatasa

Mindkét enegiaforras kimerithetetlen, viszont idojarastél fuggoen hasznalhato ki

*Miikodési elv: A Napbol 6riasi mennyiségli energia
érkezik folytonosan a Fdld felszinére, mely a napelemek
segitségével hé- illetve villamosenergiaként
hasznosithat6
*Ajanlott foldrajzi adottsagok: 45. széleséggi fok alatt
igazan kifizet6do, viszont mashol is hasznosithat6, kisebb
eredményességgel
*Elényei:
*A napfény szdzezerszer tobb energiat biztosit az
egész vilag energiatermelésénél
*A napenergia kimerithetetlen
*Bérhol rendelkezésre Al
*Nem igényel izemanyagot
*Nem jelent masoktol valo fluggéseget
*A napenergia felhasznaldsa nem jar
kdrnyezetszennyezéssel
*Egyszerl mikodtetés és fenntartas
«Alllami tamogatasokban részesiilnek azok akik
ilyen befektetést vallalnak
*Hatranyai:
*Nagy volumen( befektetés
*Nem leszlink teljesen fuggetlenek mas
engergiaforrasoktol, mivel a napenergia az
id6jarastol fugg

Zalanare)fa)

U

*Miikodési elv: A levegd mozgasanak energiaja
villamosenergiava alakithato
*Ajanlott foldrajzi adottsagok: erds széllel rendelkezé
siksagokon, lehetéleg minél magasabban elhelyezett
erémivekkel, vagy akéar tengerekben es 6ceanokban is
létesithetéek azok aramlatainak kihasznélasara
*Elényei:
*A szélenergia kimerithetetlen
*Nem igényel lzemanyagot
*Kevés a karbantartasi koltség
*Kdrnyezetbarat energiael6allitas
*Hatranyai:
*Csak telepulésektdl tavolabb épithet6, nagy
térigénnyel, ennek kdvetkeztében szallitast is
igényel
*Nagy volumeni befektetés
*A napenergiaval ellentétben, nem biztos, hogy
napkdzben termelni fog, de viszont akar éjjel is
energiat tud biztositani, mindezek az idéjarasi
tényezoktdl figgnek
*A kezdeti beruhézas akar a projekt
0sszkoltsegének 75%-at is képezheti
*Az elBallitott energia ara atlagban 0.012-0.015
euro/kWh, a beruhézés élettarméara szamitva.

consulting
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Megujulo energiaforrasok bemutatasa

A legolcsobb megujuld energiaforrasok egyike a geotermikus energia

Miikodési elv: A foldkdpenyben talalhaté olvadt kézetek
a fels6bb rétegekbe kerllhetnek, ezzel hét juttatva a
felszin kdzelébe. A mélyen a Fold felszine al& juté viz
bizonyos helyeken felmelegszik, majd természetes
héforrasok formajaban tor fel a felszinre, ahol
geotermikus energiaforrasként is hasznosithato.
Ajanlott foldrajzi adottsagok: csupan a geotermikus
adottsagokkal rendelkezd terlleteken lehetséges az
erémuivek telepitése
*Elényei:

*Nem keletkeznek szennyez6 égéstermékek,

karos anyagok

*Uzemeltetési koltsége nagyon alacsony
*Hatranyai:

*Nem konnyl geotermikus erémuvek létesitésére

alkalmas helyszint talalni

*Telepitésuk koéltségigényes

*A nem kell6 gonddal izemeltetett kutak

kimerilhetnek

*Egy erémii létrehozasa 2-5 millio euro/MW, az erém
mikodési koltsége pedig 0.04-0.10 euro/kWH

BI0INaSSYa

*Miikodési elv: Az 6kologiai meghatarozas szerint a
biomassza valamely élettérben egy adott pillanatban jelen
lévé szerves anyagok és élélények dsszessége, mely
lényegében harom féle energiaforrasként hatarozhaté
meg:
*Tuzelheté biomassza
*Elgazosithat6 biomassza
*Gépjarmii-Uzemanyagként hasznosithato
biomassza
*Ajanlott foldrajzi adottsagok: Foldrajzi adottsagoktdl
kis mértékben fligg
*Elényei:
*Hasznalatuk esetén banyaszott energiahordozok
takarithatok meg
*Kdrnyezetszennyezés
*El6fordulasa nagyon gyakori és nem igényel annyi
széllitast
+1 kg fa alapu biomasszabdl el lehet allitani 5 kWh
energiat
Eldallitasi koltségek: 0.04-0.05euro/ kWh

consulting
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Megujulo energiaforrasok bemutatasa

Megujulé vizenergiahoz a hagyomanyos folyora telepitett eromiiveket nem
soroltuk be

*Miik6deési elv: az emberek mar évek 6ta hasznaljak a folyovizekbdl generalt villamos
energiat, viszont azt is megfigyelték, hogy a tenger és 6ceanok energiajat is fel lehet
hasznalni. A tengerekre és 6ceanokra jellemzé mozgasok amelyekbdl energiat lehet
eléallitani f6képpen az arapaly, hullam illetve mas vizaramlatok.
A viz energiajanak hasznositasara a kutatok sokféle megoldast talaltak, viszont
mindegyiknek az alapelve hasonld, éspedig a tengerek és 6ceanok mozgasi illetve
helyzeti energiajat elektromos energiava kell alakitani.
*Az ilyen erémdiiveket két csoportra oszthatjuk: arapaly és hullamerémdvekre
A hullamerémdivek nagyrésze a hullamok altal Iétrehozott vizszint kilénbséget
hasznalja ki bolyak segitségével (pl. Skociai Pelamis erémdiivek — 3MW
Odsszkapacitas,kozel 5,8 millié eurds beruhazas)
*Az arapaly energiajat turbinak segitségevel alakitjak elektromos energiava

consulting 115



Arapaly erémdi

A magas beruhazasi kdltség és viszonylag lassu megtértlés ellenére t6bb
orszag is tervezi a létesitéset

] Teliesitmén Beruhéazas
Az alap-elmélet elestt /

T L ) _ « A Franciaorszagban * Beruhazas megtériilési
A viztomeg energiajanak kétszeri megépitett Rance ideje: 20 év
klhasznglasa: - ) torkolati gat: 240 MW  Beruhazasi koltségei
« A dagalyhullam érkezésekor a kb.1300%/termelend6 kW
zsilipeken atengedett viz energiajat « MUkodési koltségek: a
kihasznalva egyben a viztomeg a gat turbindk 30 évenkénti
tulo,ldala_n_ reked3 a dagaly tet6pontjan Eredményesség cseréje
lezart zsilipek miatt. e Sok turbinara van
» Apalykor a gat tenger fel6li oldalan a - Kornyezetvédelmi okok szilkség (akar 200-nal is
vizszint kisebb lesz, igy a fenntartott viz miatt sokak altal tobb)
a turbinakon ujbdl ateresztheto ellenzett

Tengeri eromii tipusok:

«Arapaly erémii (Franciaorszag, Kanada, Oroszorszag)
*Tengeraram-erému (Norvégia)

*Hullam-erém( (Skocia)

*Termikus tengeri erdmu (gyakorlatban még nem uzemel)
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*Megujulo energia - Vilag es Eurdpa

consulting 117



Megujulo energia felhasznalas Europaban — 2007
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Megujulo energiafogyasztas és koltségei
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Megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos beruhazasok

Megujulé energiak népszeriségét mutaté harmadik negyedéves index

* Az Ernst & Young szaktanacsado cég ,Megujulé Energia Beruhazasokat
Vonzé Indexe” bemutatja azon megujuld energidk elterjedését, melyek
vilagmeéretiiek lettek az elmult id6szakban, pl. szélenergia, napenergia,
biomassza. A szél sorolhato a legfontosabbak k6zé a vallalatok szempontjabal,
igy ez 75%-0s sulyt kap, mig a nap-, geotermalis energia s biomasszabadl
nyert energia 5% illetve 10-10%-0s sulyt.

+ Minden meguijulo energia esetében az index ket részbdl all 6ssze:

¢+ Infrastruktura (35%): Piaci kockazat, Tervezés, Pénzligyi hozzaféres
+ Technologia (65%): Arammegtakarito-képesség, Eddigi kiépitett
uzemek, Nyersanyag min6sége, Projekt nagysaga

* Pénziigyi szempontbdl, pl. pénzigyi hozzaférés eseteben az
arammegtakarito-képesseg, éghajlat okozta koltség, kdlcsonok
meghatarozoak egy megujulo energia kiepitésénél, 6sszsulyozasuk 35.5%.
Ezek a tényezdk szukséges de messze nem elégségesek az Uzemek
fejlesztésenél.

consulting Forras: Ernst and Young LLP szaktanacsadé cég
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Megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos beruhazasok (2)

1(1) USA 69 70 75 56 72 63 67 68
2(1) Németorszag 67 66 65 70 73 63 56 62
3(3) Kina 62 66 70 56 46 50 49 61
4 (4) India 61 62 69 41 61 56 42 59
5 (5) Spanyolorszag 60 61 66 46 65 53 36 63
Egyesult

6 (5) Kiralysag 59 62 61 67 47 55 34 60
7 (7) Olaszorszag 58 58 62 44 66 53 63 60
8 (9) Franciaorszag 57 58 60 53 60 56 27 56
9 (8) Kanada 55 59 64 46 40 47 31 59
10 (10)  |Portugalia 54 56 61 43| 57 45 32 57

Eurdpai orszagok folenye lathato a 2205

beruhazast vonzok kdzott EU

NON-EU
68%
consulting * Zaréjelben a 2008 Q4-es adatok
Forras: Ernst and Young LLP szaktanacsadé cég vizsgalata alapjan 121



*Megujuld energia - Kozep-Kelet Europa
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Megujulo energia KKE-ban

Ausztria szél, vizi és napenergia termelésében is vezet, Lengyelorszag
biomasszaban, Magyarorszag pedig geotermikus energia termelésben az elsé

Megujulé energia tipusok elsodleges termelése 2007 -
ben (GWh)

100.000.000
10.000.000
1.000.000
100.000
10.000
1.000
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10

1
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D Biomassza D Napenergia [0 Geotermikus CHydro ©OSzél

consu.-'tl'ng Forras: http://fepp.eurostat.ec.europa.eu/tgm/table.do?tab=table&init=1&plugin=1&language=en&pcode=ten00082 123



Szélenergia KKE-ban

Ausztria energia termelésének 3,3%-at a szélenergia fedezi, 6ssz energia
termelésének 21,3%-at teszi ki a megujuld energiaforrasokbol szarmazo energia

Szélenergia kapacitas (MW) 2007-ben A szélenergia %-a az energia termelésbdél
1000 3,5
— 3 N
100 M7 — 2.5 ]
— 2 N
| u 15
10 {fHIHIHTHF— -
1 |
H 0,5
1

AT PL CZ BG HU RO SK SL HR UA 0 ﬁ
AT RO BG PL HU SK CZ SL

0%

0 Osszkapacitds  [©2007-ben instalalt kapacitas

Iti
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Tervezett beruhazasok

Mindkét orszag egyre tbbb projektet kezdemeényez megujuld energiaforrasok

kihasznalasara

— 3
— Wlaegpyerors#zaie)
Hydro

*Hungarina Hydro Rehab Contract
*Kapacitas: 13.5 MW

Szeél
slkervér (Zala)

*Mosonszolndk
*Beruhazas: 36 Millio euro

Biodiesel

*Hodmezdévéasarhely
* Beruhazas:125 Millio euro

A CEZ épiti Europa legnagyobb
széarazfoldi szélparkjat

Konstancatol északra - Fantanele

es Cogeleac kozott- a Fekete-
tengert6l 17 km-re. A projekt értéke
11 milliard eurd

I I rRormania

Hydro

*Tarnita Lapustesti
Kapacitas: 1,000 MW
Beruhazas: 1 milliard euro
Szél

*Fantanele and Cogealac
Kapacitas: 600 MW
*Ramnicu Sarat
*Kapacitas: 80 MW
*Beruhazas: 130 millié euro
*Constanta

*Kapacitas: 201 MW
*Beruhazas: 11 milliard euro

Biodiesel

*Romanian Biodiesel Plants
*Beruhazés: 44 millié euro

*S.C. ULEROM biodiesel facility
*Kapacitas: 7 millié gallon

*Vaslui Biodiesel Plant
 Kapacités: 25.000 tonna/év
*Beruhazas: 18 mill6 euro

*Expur Biodiesel Plant
*Beruhazas: 20 millié euro

consulting




*Megujuld energia - Romania

consulting
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Megujulé energia Romaniaban jelenleg és a jovoben

A romaniai 18%-0s megujuld energiaforras-részarany relative magas a 12%-0s
magyarorszagihoz (2006), valamint a 15%-0s EU-27-ek atlagahoz képest

5%
34% 18%

19%
’ 24%
OLignit OKoolaj
m Foldgaz m Nuklearis

@ Megujulo energiaforras

Megujul6 energiaforrasok felhasznélasi

részaranya tipusonként, Romaniaban, 2010-ben (%)
4% 1%

13%

179
65%

OBiomassza  OSzélenergia MNapenergia
BMikro-hidro DOGeotermikus

Zold elektromos energia elballitasi
részaranya az ossztermelésbol
Tervezet: 2010, 2015, illetve 2020-ra (%)

004
40% 5 LO70
0L 35%
S0

S 1 31%
30% n L0770
25% 11
20% 11
15% 1
10% 1
5% 1]
0% -
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A 65%-0s biomassza fedezni tudna a vidéki
kornyezetben él6k lakasanak flitéséhez, valamint a

fozéshez sziikséges héenergia 89%-at csupan
noéveényi hulladékok és maradékok felhasznalasa
reven

consulting
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Megujulo energiaforrasbol szarmazé energetikai potencial

¢+ 16,67TWh + 0
1,2 TWh

Napenergia

Az egyes megujulé
energiaforrasok tényleges
kihasznalhat6saga joval
kevesebb a tablazatbeli
értékeknél figyelembe véve a
technoldgiai korlatokat,

Hbenergia
Elektromos energia

Szélenergia ¢ 23 TWh ¢ n.a.

Elektromos energia a kérnyezeti megszoritasokat és

Vizenegia amelybdl ¢ 36 TWh

<10 MW 3,6 TWh (6sszesen)

¢ 15,97 TWh «

Elektromos energia a gazdasagi hatékonysagot.

Példaul szélenergia esetén a

Biomassza és biogaz ¢ 88,33 TWh ¢ 38,67 TWh

technikai- valamint gazdasagi

Hbenergia ; Azuasag
szempontbdl megvalosithato

Elektromos energia

Geotermikus energia ¢ 1,94 TWh ¢ 0,23 TWh

| =-Duna Delta (napenergia);

Il -Dobrudzsa (napenergia, szélenergia);

lIl -Moldva (siksag és fennsik: mikro-hidro, szélenergia,
biomassza);

IV —Kéarpatok (IV1 —Keleti Karpatok;I\V2 —Déli Karpatok;IV3 —
Nyugati Szigethegység,biomassza,mikro-hidro és szélenergia);
V —Erdélyi-medence (mikro-hidro és biomassza);

VI -Nyugati siksag (geotermikus és szélenergia);

VIl -=Szubkarpéatok (VII1 —Géta Szubkarpatok; VII2 -
Kéarpéatkanyar; VII3 —Moldvai Szubkérpatok: mikro-hidro és
biomassza);

VIIl -Roman alfdld (biomassza,geotermikus
energia,napenergia).

kapacitas korilbeltl 2500 MW
teljesitményt, valamint 6000
GWh éves elektromos energia
termelést jelent.

UERAIMNE
- W E
3

Hbenergia

Forras: MEF

consulting
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Romania széltérkepe

A napsugarzasi viszonyok térkepe

Simple Cokriging
Prediction Map
[Radiatie_pct).[MJ_M_2]
Filled Contours
B 1742277
B <2277 -43384
I 43384 -4.448.1
B 4440.1-45508
B 45508-46705
4,670.5-4,781.2
47812-48019 |
4,891.9-50026
P 5.0026-51133

IRl 51133-522¢

Szélenergetikai szempontbdl a
minimum 10 m magasan, atlagosan 4m/s-nal
nagyobb sebességgel fUjo szelek a relevansak:
Moldvai-kdzponti fennsik, valamint Dobrudzsa
(>=4 m/s), a Karpatok legmagasabban fekvd
csucsai (>8 m/s).

Romania potencialis
napenergiajanak teljes (elmeleti) kinasznalasa
a haztartasok altal hasznalt melegviz 50%-at,
vagy a fitésre hasznalt héenergia 15%-at
fedezne.

Forras: ecosapiens.ro

consulting




+*Megujulo energia - Magyarorszag

Iti
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Megujulo energia Magyarorszagon

w7

A megujulé energiaforrasbol eloallitott energia mennyisége évrol évre novekszik
és ennek a mennyiségnek legnagyobb szazalékat a biomassza teszi ki

Megujulé energiaforrasbol eldallitott Termelt megujulé energia
villamosenergia (%) mennyiség tipusok szerint

100% - m H ﬂ H B Szélenergia
> 90% -
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4 mVizenergia
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1,5
30% -
1 mBiomasszaés
05 | 20% - hulladékok
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| u Napenergia
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consulting Forras: EUROSTAT
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Magyarorszagi fobb eromivek listaja

Széleromiivek

Mosonszolnok(1)
Mosonmagyarévar(2)
Papakovacsi(3)

Erk (4)

Ujrénafé (5)

Szapar (6)
Nagylozs(7)

Mezétur (8)
Torokszentmiklos (9)
Janossomorja(10)
Fels6zsolca (11)
Csetény (12)

Leveél (13)
Papakovacsi(14)
Csorna (15)

Mecsér (16)
Bakonycsernye(17)
Sopronkdvesd(18)

L 2R 2R R IR JER 2R R 2ER 2R JER JER JER SRR 2R R R SR 4

Napenergias létesitmények

* Szoveg

¢ Sanyo-Dorog napelem
Uzem(43)

+ GOdollé Szent Istvan
Egyetem(44)

¢ Debrecen
Agrartudomanyi
Egyetem(45)

+ VAV Union Budadrs
épulet(46)

+ TESCO
Satoraljaujhely(47)

+ Ujbudai XI. keriileti
Onkormanyzati
épulet(48)

consulting
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Magyarorszagi erémiivek - lokalizacio

Széleromiivek

- Vizierémiivek
- Biomasza erémivek

Naperéomiivek

consulting Forras: Magyar Szélenergia Tarsasag és wikipédia portal 133



Top3 eromivek és fontos jovobeli beruhazasok

Helyszin és tipus Felépités, mikodés Osszes teljesitmény Uzembe helyezés iddpontja
+ Levél-G90 ¢ 12 db. torony + 24000 kW + 2006
+ Levél- MM82 ¢ 12 db. torony + 24000 kW + 2008
+ Sopronkovesd-V90 ¢ 4 db. torony + 12000 kW + 2008
+ Sanyo Dorog * napelem tzem * 50 MW + 2005
+ TESCO-MEGAPARK * napelemes rendszer + 100 kW + 2009
+ Xl.keruleti ¢ hapenergias *+ 20 kW + 2008
Onkormanyzati épiilet-  létesitmeny
Ujbuda
Tervezett beruhéazasok:
. AES ers”img tov?'bbfejleszt’ése b_iomasza alapgra - 30 MW Szélerémiivek
*Ajkai erémU tovabbfejlesztése biomasza alapura — 25 MW
*HelioGrid Rétsag napelem tizem létrehozasa — 50 MW - Vizierémiivek
*Genesis Energy Koérnye napelem izem létrehozasa — 100 MW ] o
*Iklodbordéee hataraban geotermikus erémi(2009) — 2-5 MW - Biomasza eromivek
Naperomiivek
consulting Forras: wikipédia portal és Megujul6 energiaforrasok jovéje Magyarorszagon, Bohoczky Ferenc
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+Torvenyek, szabalyozasok
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EU-s intézkedések

A kdz6s EU-s célkitiizés a megujulo energiaforrasok aranyanak novelése 20%-ra 2020-ra.
Az Europai Parlament és a Tanacs 2009 marciusaban kiadott direktivajaban azt teszi k6zzeé,

hogy a tagallamok onallé célokat tlizhetnek ki és sajat energiapolitikat folytathatnak a k6zos
cél elérése érdekeben.

Az Europai Bizottsag ezzel kapcsolatos kézleményei:

/ Cél Javasolt intézkedések \

Renewable Energy Road Map (2007) az EU energiabiztonsaganak egy ) térvényhozoi keret
novelése és az tveghazhatasu kialakitasa, a megujulo
gazak kibocsatasanak csokkentése energiaforrasok promo-
valasa, thmogatasa, a ha-
tarok megszintetése a
fejlesztésben

The Global Energy Efficiency and a privat szféra motivalasa a partnerkapcsolat kialakitasa
Renewable Energy Fund (2006) megujul6 energidba valé befekte- a kdz- és maganszféra kdzott
tésekre;

projektek megalkotasara és
megvalositasara tAmoga-
tasok és tarsfinanszirozas

Utjan /
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EU-s tamogatasok

Program neve Id6tartam Cel Pénzalap
+ Intelligent Energy- + 2007-2013 + Az Eu altal kitGzott + €730 millié
Europe energiapolitikai célok + 2009-ben lehivhat6
elérésének tAmogatéasa; dsszeg: €85 millié
A célok eléreséhez
szikséges eszkdzok
korének bévitése
Az energiahatékonyséag
€s a megujulé energia —
forrdsok promovalasa
¢ Global Energy ¢ 2007-2011 * A privat szféra + €110 millié

Efficiency and
Renewable Energy
Fund

dsztonzése olyan
beruhdzasokra, melyek a
megujulo energiaforra-
sokra iranyulnak

Ezaltal olyan projektek
létrejotte, amelyek
fejlesztik az energiahaté-
konysagot es -fenntart-
hatosagot

consulting
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A legnagyobb valtozasokat elerni kivand orszagok energiapolitikaja (2007)

Feed-in MeQUJqI,o Téketam B_eruhaz,aS| Adbkedvez EIadhgto megujulé Energlg _ Netté AIIam|, ) I\_ly_ll\,/a}nos
- portfdlié . hitelek és . energia- termelési " beruhdzd licitdlasok
politika . ogatasok VP mények . o L mérés
szabvany addjovairas bizonyitvanyok kifizetések sok
- /
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N

N
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v
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v
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KW X

Forras: Renewables 2007 — Global Status Report, Renewable Energy Policy Network for the 21st Century

g
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Torvenyek Romaniaban

2020-ra az energia 20%-at fogjak eléallitani megujulé energiaforrasokbél

Projektek Allapot Technolégia Kapacitas MW
. 2008 oktober 27.-ei 220 szamu torvény- -
egy olyan rendszer kialakitasa, amely + Tarnita Lapustest * Tervezett . V|z, + 1,000
megujulé energiaforrdsokbdl energiat + Fantanele és Cogealac * Tervezett + Szél + 600
termelne szél farm ]
*  2005-ben a biolizemanyagok » Ramnicu Sarat szél farm ¢ Tervezett ¢ SZE}l + 80
szabdalyozasat a nemzeti jogban is + Constanta, romaniai + Tervezett + Szél ¢ 201

ervénybe léptettéek szél projekt

. HG 750 szamu- a megujulé energia + S.C. ULEROM biodiesel * Tervezett . Bi,odiesel + 7 milli6 gallon/ev
teriileti javitdsaért létrehozott allami + Vidraru + Folyamatban VI,Z * 220
tamogatas jévahagyasa + Vilcele + Folyamatban V|,z ¢ 154

«  OG 22/2008 szamu- figyelembe véve a + Vilsan * Folyamatban ¢ Viz *+5
meguijuldéenergia hatékonysagat a végsé + Vinatori + Folyamatban V,IZ « 14
fogyasztéknal + Visag + Folyamatban ¢ viz + 0.01

. HG 1538/2008 szamu- a HG 1892/2004
maédositdsa- a megujulo energiakat
elektromos energiajat atalakité rendszer

stabilizalasa _ _ o >
«  HG 1661/2008 - az energiahatékonysag Romanianak 2015-ig 2.7 milliard euro
novelese és a megujulo energiaforrasok beruhazasra van sziiksége a megujulé energia

hasznalata az allami szektorban 2009-
2010:;

termeléséhez, 2003-t6l napjainkig 300 millio eurodt
fektettek be.

consu!ﬁng Forras: ANRE, Raport Anual 2008
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Torvenyek Magyarorszagon

»Regionélis Operativ Program (ROP)
*K6zép-Magyarorszagi Régio
+Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Stratégia (UMVST) —
*Folyékony biomassza (bioetanol, biodizel)
*Szilard biomassza (fas szaru és lagy szaru
energetikai Ultetvények)
*Biogaz
>Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv — Kérnyezet és
Energia Operativ Program (KEOP) 2007-2013.
»Gazdasagfejlesztési Operativ Program

Megujuld energiak felhasznalasanak varhaté megolszlasa

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

felhasznalasi teriiletek szerint

Mez6gazdasagi és Orientacios Alap kdzvetlen tamogatast nyuijt

energiandvények termesztéséhez

. 2006/32/EK, Iranyelv az energia-végfelhasznalas
hatékonysagarol és az energetikai szolgéaltatasokrél

. A meguijulé energiaforrasokbol eléallitott villamos energia
elterjedésének elbsegitése érdekében pedig megsziiletett a

2001/77/EK iranyelv

. 2002/91/EK, Iranyelv az épiiletek energiateljesitményérol,
amely tébbek kdzott a megujulé alapu hétermelés flitési célu

felhasznalasat szorgalmazza.

. 2003/30/EK, Biolizemanyag iranyelv, amely szerint a
tagallamoknak biztositaniuk kell, hogy a biolizemanyagok és
mas meguijulé izemanyagok forgalomba keriil6 mennyisége
minimalisan elérjen egy, a tagallamok altal nemzeti szinten

meghatéarozott indikativ részaranyt

mVillamosenergia-termeles

O Hétermelés

i 70.9 ]
_:’ 0. 10.50%
,,8’23 10 16.3 19.6

o, T T T 1,80%
2005 2010 2015 2020

6,70%

Forras: Korméanyzati megujulé energia stratégia 2008-2020

71— 0.50%

Megujuld energiafelhasznalas varhato

Osszetétele 2020-ra

0,90%

6,10%

3,30%

70.20%

consulting

OBiomassza

OBiogaz, biometan
EHulladék megujulé része
EBiolizemanyag
EVizenergia

mSzél

ENapenergia

OGeotermikus
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A gazdasagi valsag eddigi és jovobeli hatasai

A zold energia kiutat jelenthet a valsagbol!

/A zbldenergia mint megoldas I

\_

*A gazdaségi valsag egyik lehetséges
megoldasa lehet

Diverzifikalja az energiafogyasztast
*Munkahelyeket teremt

*Gazdasag elénkité csomagok keretén belul

+(200 milliard dollarnyi bejelentett beruhazas)

fCéIok, Motivacidk
*Kelet-Eurépaban az egyik legfontosabb motivacio,
hogy csokkentsék fliggésegiket az orosz gaztol.

* A régio a célpontja a spanyol Iberdrola Renewables-nek, amely

szélerbmiiveket épitene Lengyelorszagban,

AN

Romaniaban, Magyarorszagon

~

)

Kihivasok

+ Részvénykibocsatasok csokkenése

+ A tOketarsasagok nehézségekbe
utkdznek az 0j beruhadzasokba valo
befektetésekkor

+ A beszikulé hitelpiacok

+ Infrastruktdra (altaldban a a
kihasznalt szel-és napenergia farmok
kevésbé lakott tertletekre épulnek)

Lehetdségek

¢ Tiz év mulva 2,7 milliéan
dolgozhatnak a z6ld szektorban

+ A megujulé energia szektor IT
szektorral valé egyuttmikodeése
(Cisco, a GE, a Google, a HP és az
IBM keresik mar a lehet6ségeket )

+ Atarolasi lehetbségek javulasa
(folyamatban vannak kisérletek
pl.NKG Insulators és a National
Renewable Energy Laboratory nyugat-
minnesotai szélfarmja)

Jelenleg 190 ezer direkt és 413 ezer indirekt alkalmazottja van a szektornak,

de 2018-ra o0sszesen kozel 2,7 millié f6t foglalkoztathat az iparag

consulting
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Valsag hatasai

Eurdézona

» 2009-ben 1,2 szizalékos lesz az
eur0zOna gazdasag energetikai
novekedése. Jovére azonban szinte
megall a ndvekedés. Az Europai
Bizottsag el6rejelzése szerint az
eurd0zOna gazdasaga alig névekszik
jovére, a pénzlgyi valsag miatt csak

0,1 szazalékos lesz a névekedés

EU

+ Az EU-ban matris véres vita folyik a
2020-ra tett hatékonysagi és megujuld
célkitizésekrdl, és ez a vita csak
élesedni fog, ha mélyul a valsag.
Figyelmezteté jel, hogy az EU az egyik
maastrichi kritériumot - mely a a 3%-0s
koltségvetési hiany plafonrol
rendelkezik - maris felfliggesztette.

A WEC * felmérései

j i ., N\ sz . s 0/ A
+ A valsag hatrasara sok * A beruhazasok mennyisége 20%-nal

. e , . jobban csdkken 7% szerint, 20%-nal
Szazm'”_'ar_d dOIIar,n){l kevésbé csokken, de csokken 40%
energetikai beruhazas szerint és 53 % szerint valtozatlanul
kertlhet veszélybe megvalosulnak. A vallalatok 50%-a
szerint alapvetd, 38%-a szerint
kisléptékl valtoztatasra van szikség a
szabdlyozasi kérnyezetben

A WEC * felmérései (2)

+ Beruhazasok 20%-a tébb mint 2
eves, 40%-a kevesebb mint 2
éves halasztast fog elszenvedni,
és csak 20% lesz id6ben
végrehajtva

consulting * Vilag Energia Tanacs
Forras: arampiac.hu 143
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Altaldban az NGO-k-ro|

Eurépa+Oroszo
NGO-k szama:
17 519

Eszak-Amerika
NGO-k szama:

Dél-Amerika
NGO-k szama:

Afrika

Az NGO-k (Non-
Government
Organization) az
élet minden
teriletén jelen

NGO-k szama: Ausztralia vannak és kifejtik
NGO-k szama: )
2830 g | hatasukat. y
a L )
Aktivitasi teriletek:
Mez6gazdasag&Elelmiszeripar Csalad
Allategészségiigy&-jog Emberi jogok
Gyerekek&Fiatalsag Béke&Biztonsag
Kommunikacio&Média Tudomany&Technika
Konfliktuskezelés Szallitas
Kdrnyezet Stb.
- /
consulting
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NGO-k szerepe

Javasolnak

¢ Pl.: 2005-ben kozel 100
NGO-tag, 40 orszagbol
talalkozott, hogy javaslato-
kat fogalmazzanak meg a
megujulé energiaforrasokra
valé koncentralas folytata -
sanak megvaldsulasara és
a Kiotoi Egyezmény altal ki-
t0zott célok elérésére

+ F6bb javaslatok: nemzeti
szintl célok kitlzése és
figyelése, technologiai
transzfer fejlesztése, egy
nemzetkdzi pénzigyi tamo-
gatasi rendszer kialakitasa

+ Hatas: a kormanyoktol el-
vart célok kitizésének eld-
segitése, a fenntarthato e-
nergiara iranyulo intézkedeé-
sek elOkészitése

Tamogatnak

+ PI.: 3 maltai NGO tamogatja a
kormany szélenergia-projektjét

+ Hatas: a szélenergia
promovalasa, a projekt
megvaldsulasanak
el6segitése, ellendrzés és
monitoring

+ Az NGO-k sokféle modszerrel tudnak
hatast gyakorolni kormanyokra,
gazdasagi szerepldkre, projektekre,
kdzvéleményre

+ A fenntarthat6 energia problémajanak
megoldasahoz elengedhetetlen egy
széles NGO-halozat

= )

Tamadnak

+ PI.: 2008-ban a Greenpeace és az
angliai Fold Baratai olyan nemzetkozi
kezdeményezeéseket tamadtak meg,
amiket eddig tAmogattak

¢ Hatas: ha a tamadott kezdeményezeés
helyett nem mutatnak fel mas kdveten-
dé6 példat, konnyen elveszithetik minder
érintett bizalméat, s igy nem érhetik el
céljukat

Kutatnak

+ Valaszt keresnek a kov. ker-
désekre: mely a legolcsobb
mod a megujuld
energiaforrasok
hasznalatanak novelésére?
hogyan lehet meggy6zni az
erdmuiveket, hogy ilyen en-
ergiaforrdsokat hasznalja-
nak? hogyan bizonyosodia-
nak meg arrol, hogy egy ter-
melési modell nem torzitja a
megujulok hasznossagat?

¢ Pl.:SESAM és Elfin modell
kialakithsa az NGO-k sza-
mara egy termelési szcena-
rio felépitésére

+ Hatas: megujuld energia-
forrasokra iranyuld projek-
tek kidolgozasa és azok el-
fogadtatdsa, megvalositasa

consulting
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CO, kvotak

Részanyag

2009. apr. 27.

S.C. East Consulting S.R.L.
Romania, 440-005-Satu Mare
Corneliu Coposu Street 2/16
&:0040-261-711-880

=: 0040-261-711-880
office@eastconsulting.ro
www.eastconsulting.ro
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Napirend

+Vilag és Eurdpa
* CO, kibocsatas
+ ToOrvenyi szabalyozas
+ Kvotakereskedelem

+ KOzep-Kelet Europaban

+ Romaniaban

+ Magyarorszagon

+ Top5 vallalat (RO és HU)

consulting
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+ CO,-kibocsatas
+ Torvényi szabalyozas

+ Kvotakereskedelem

Iti
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CO,-kibocséatéas
A két legnagyobb szerepl6 alakitja a vilag CO,-kibocsatasanak tendenciajat

A vilag legnagyobb CO2 kibocsato orszagai - 1000 tonna (2004) Kibocsatas (2004)
7,000,000 Olegnagyobb 10 Omas orszagok dsszesen
6,000,000 +—
5,000,000 +—
4,000,000 |
3,000,000 +—
2,000,000 +—
1,000,000 +— ] ]
O T T T T T |_| T |_| T l_l T |_| T |_| 1
?, . > . q O PR \ q 2> P Q > Y Q
Q? ¥§ <§p ‘$§ ggb gﬁp ‘&p -w@p *§9 <4p
> O 2 Q
P © + & <@~ &
o® g@p d$§ o®
>

CO,-kibocsatas elérejelzés energiaforrasok szerint (millié tonna)

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

——0laj és szarmazékai —e—Gaz —o—Szén —o—Osszesen

consulting  Forr 4s: United Nations Statistics Division, International Energy Outlook 2008
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CO,-kibocséatéas a vilagban

A kibocsatas meértéke aranyos az adott orszag gazdasagi = 5,000,000+
. ;. I 1,000,000-5,000,000
fejlettsegével

B 300,000-1,000,000
¥

[ | 100,000-300,000
‘g <
Q

50,000-100,000
N
i d

20,000-50,000
5,000-20,000
1,000-5,000
0-1,000

*1000 tonna CO,
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+ CO,-kibocsatas
+ToOrvenyi szabalyozas

+ Kvotakereskedelem
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Kiotoi célkitlizések az EU-ban

Eddigi megvaldsitasok

Az EU onkent kotelezettséget vallalt arra, hogy 2000-re az 1990. évi szinten
stabilizalja széndioxid-kibocsatasait, s ezt a célt sikerult is elérni. Fontos szerepet
jatszott az 1992-es ENSZ Eghajlat-valtozasi Keretegyezmény és annak 1997. évi
Kiotoi Jegyz6konyvének megtargyalasaban és megvaldsitasaban.

A Kiotoi Jegyz6konyv értelmében az EU-t akkor alkotd 15 orszag kiléndsen
nagyratord célt tizott ki: 2012-re elbiranyoztak, hogy 8%-kal az 1990. évi szint ala
csOkkentik az tiveghazhatast okoz6é gazok kibocsatasat. Ezen altalanos
celkitlzes alapjan konkret, jogilag kotelezo célokat hataroztak meg minden egyes
tagallam szamara annak fliggvenyében, hogy mennyire képesek megfékezni
kibocsatasaikat. A jegyzékonyv az EU-hoz 2004 6ta csatlakozott 12 orszagra
vonatkozodan is meghatarozott kulonalld célkitizéseket, kivéve Ciprust és Maltat.

+ 2005 végéig az EU-15 kibocsatasa 1,5%-kal
csOkkent az 1990-es szint al4, mig a 27 tagallam
egyuttes kibocsatasa 7,9%-kal volt alacsonyabb.

Forras: http://ec.europa.eu/environment/climat/campaign/actions/euinitiatives_hu.htm

Iti
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Kiotoéi célkitiizések az EU-ban (teljesitendok 2012-ig)

Az EU-15 tagallamainak hozzajarulasa a Kiotoi Jegyzékonyv szerint kitlizott
8%-0s Osszesitett kibocsatascsokkentési célhoz

30%

20%

10%

0%

-10%

-20%

-30%

Kiotoi Jegyz6konyv értelmében egyéni kibocsatascsokkentési célokat kitlizé EU-tagallamok

0%

4%

0%
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-13%-12.5%

-21% -21%

con su!ﬁng Forras: http://ec.europa.eu/environment/climat/campaign/actions/euinitiatives_hu.htm
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Hosszu tavu célkitluzések

2008 decemberében az EU tagallamai elfogadtak egy sor nagyratoré célkitlizést egy olyan konkrét
intézkedéscsomag részekeént, amelynek célja az éghajlatvaltozas megakadalyozasa.

Elso

\/

Masodik

\/

Harmadik

\/

consulting

¢ 2020-ra az 1990-es szinthez képest 6sszesseégében 20%-kal csdkkenteni kell az
Uveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasat az EU-ban, és 20%-ra kell névelni a
megujulé energiak részesedését az energiafogyasztasban az EU egész terlletén.
Minden egyes tagallamra mas-mas célérték vonatkozik annak fliggvényében, hogy
milyen meértéekben képesek megujulé energiat Iétrehozni. Az EU 30%-ra noveli sajat
kibocsatascsokkentési célkitizéseét, amennyiben mas fejlett orszagok is vallaljak
ugyanezt magukra nézve egy vilagméretl megallapodas keretében.

+ 2020-ra a kozlekedés tertiletén 10%-ra emelkedjen a biolizemanyagok aranya, és
vilagos szabalyokat hataroznak meg arra nézve, hogy ezt az emelkedést fenntarthato
maodon kell elérni.

+ 2020-ra az épitdipar, a kozlekedés, a mezbgazdasag €s a hulladékkezelés teruletén
atlagosan 10%-kal a 2005-6s szint ala kell csdkkenteniik a kibocsatasokat.
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+ CO,-kibocsatas
+ Torvényi szabalyozas

¢ Kvotakereskedelem

Iti
consulting 157



Kvotakereskedelem (,,cap and trade”)

Az allam rendel - kezésre
bocsatja az
engedélyeket

Az allam meghatarozza a
kibocsatas max. szintjét (,,cap”)

Az engedélyek adas-
vétele (,,trade”)

+ Egy adott orszag kormanyzata a ¢ Ennek az ertéknek a .
CO,-kibocsatas csokkentésének fiiggvényeben meghatarozza az
érdekében és a célkitlizésekkel engedélyek szamat
0sszhangban meghatarozza, <+ Az elsé |épésben a vallalatok

*

Az engedélyek piaca ugyanugy
muUkodik, mint akarmilyen mas
arupiac

Az arat a kereslet és kinalat

hogy egy adott idGszak alatt megkaphatjak ingyen az hatarozza meg
max. mennyi lehet a kibocsatds  engedélyek egy részét vagy + Az adas-vétel torténhet

¢+ Ez a max. érték folyamatosan megvasarolhatja 6ket az kozvetlendl két vallalat k6zott
csokken allamtol vagy engedély-aukciok folyaman
2009 januar:
» Az europai engedeélyek ara €12 ala
csokken tonnanként A Vé|Ség nem csak a
* A vallalatok eladjak engedélyeiket, hogy ;
készpénzre tegyenek szert g azdas agra, hanem a
« A termelés csdkkentésének korn yezetre IS kihat
kovetkeztében, kevesebb engedélyre van
szikség
consulting
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KvoOtakereskedelem

Id6tartam Célkitlizések
European Union - * |. Fazis (2005-2007) 2020-ra: -
Emissions Trading + |I. Fazis (2008-2012) . Energ'lahatekon.ysag noyelese 20%-kal
Scheme (EU-ETS) + |Il. Fazis (2013-2020) + Megujulé energia ndvelése 20%-kal

+ Uveghaz-gazak kibocsatasanak csokkentése
20%-kal 1990-hez képest

|. Periédus (2009-2014) 2018-ra:
Il. Periédus (2015-2018) ¢ CO,-kibocsatéas csokkentése 10%-kal a
10 tagallamban

*

Regional Greenhouse
Gas Initiative (RGGI)
(az USA 10 tagéllama)

*

2020-ra:
Australia- Carbon » Kozéptav (2010-2020) + CO,-kibocsatéas csokkentése 5-15%-kal
Pollution Reduction * Hosszutav (2010-2050) 2050-re:
Scheme (CPRS) ¢ CO,-kibocsatéas csokkentése 60%-kal
Emissions Trading + 2008-2013 2013-ra:
Scheme for New Zealand + Az Osszes nagyobb iparag érintve lesz
+ Az Uveghéz-gazak kibocsatasanak
csokkentése

+ AKiotéi Egyezménynek valé megfelelés

Iti
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CO, — KOozep-Kelet Europaban

Iti
consulting 160



A széndioxid kibocsatasrol szolo egyezmények és szabalyzasok

Datum Esemény

+ 1988 ¢+ ENSZ és WMO - Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testilletet
(IPCC).

+ 1992 + Rio de Janeiro- Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény elfogadasa
(UNFCCCQ).

+ 1994 + Egyesiilt nemzetek Eghajlatvaltozasrol sz6l6 keretegyezménye

¢ 1997 + Kiotdi egyezmeény- globalisan 5,2 %-kal csokkentené az
Uiveghazhatasu gazok kibocsatast a 2008-2012 kozott

+ 2003 + Eletbe Iép 2003/87/EK iranyelv- EU ETS rendszer

+ 2004 + 2003/87/EK iranyelvet médosito 2004/101/EK iranyelv

+ 2007 + Targyalasok Balin — uj egyezményrél szolé targyalasok

+ 2008 ¢ Poznan talalkozo6- hosszu tava kibocs. célokat

+ 2009 aug.-szep. + Eghajlatvaltozasi vilagkonferencia

+ 2009 dec. + Koppenhagai éghajlati konferencia- 2012 utani id6szak

megvitatasa

/Kereskedés CO, tbézsdén:

¢ Euets.com Uzemeltetdje a
Vertis Kérnyezetvédelmi
Pénziligyi Tanacsado Kft.,
Kelet-K6zép-Eurdpa vezetd
kibocséatas-kereskedelmi
véllalata.

+ MUkodését 2006 aprilisaban
kezdte, hozzéaférést biztosit
csehorszagi, magyarorszagi,
lengyelorszagi és szlovakiai
felhasznalok szaméra is a

sajat nyelvikon.

o

Kereskedési idészakok:

=2005-2007: Els6 kereskedési id6szak
=2008-2012: Masodik kereskedeési id6szak
#2013-2020: Harmadik kereskedési id6szak

2005 a kettos kibocsatasi rendszer:

¢+ EU ETS az EU szén-dioxid-kibocsatas
kereskedelmi rendszere - nagy kibocsatokra

+ ES, vagy ,Effort Sharing” rendszer —
alacsonyabb outputtal rendelkezdkre

consulting

Széndioxid- kvota vasarlasara kotelezik a légitarsasagokat 2012-t6l
¢ az 0sszes Europabdl indulo, illetve ide leszallo géppel rendelkezd légitarsasagot bevonjak

az EU széndioxidkibocsatas-kereskedelmi rendszerébe.

+ Szeéndioxid-kvota vasarlas- szamukra engedélyezett kvota 15 %-ért licitalniuk kell
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Kvotak iparagak kozotti eloszalasa 2008-ban
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consulting

BG

CZ

HU

PL

RO

SK SL

B Egetés

@ Olajfinomitas

T Cementipar

OUvegipar

OKoksz gyartas

O Keramiaipar

OPapir- és celluléz gyartas

OMeszipar

EEgetés

@ Olajfinomitas

O Cementipar

oUvegipar

OKoksz gyartas

O Keramiaipar

OPapir- és celluléz gyartas
O Roasting&Sintering

OFémipar

Forras: www.carbonmarketdata.com
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Kozép-Kelet Europa orszagaira kiosztott co, kvotak

Kibocsat

. o Rt asi

Uzemek Kiosztott Ellen6rzott Eltérés %-0s eltérés Fg;ﬂ:;z%t egység
Orszag . kibocsatasi tényleges (emissions-to- | (as % of cap) | 72 | engedély
Sl egyseégek emisszio cap=E-C) 2008 (2008/2007) valtozas

a
(2008/2007)
1 | Ausztria 124 14206624 15992610 1061426 -3.85 -4.75
2 | Bulgéria 18 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
3 | Csehorszag 296 75537545 61873134 -4426347 -24.38 -29.11
4 | Lengyelorszag 626 164408883 169583984 7096199 -4.91 -16.54
5 | Romania 151 41292133 41018979 | 1648510 -6.71 -11.31
6 | Szlovakia 149 13415791 10006015 -3302344 +7.58 -6.37
7 | Szlovénia 68 6581425 7024467 446749 -2.76 +1.90
8 | Magyarorszag 173 n/a 19465969 n/a n/a -3.74 n/a

consulting Forras: carbonmarketdata.com
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Top 30 CO, kibocsatdé eromii Romaniaban —telephelyek és a a szennyezés mértéke

A CO2 kibocsatas mértékének alakulasa
Romaniadban — mult, jelen, jové (felsorolas és
abrazolas: az erdmiivek 2007-es emisszios értékei
szerinti csokkend sorrendben) (tonna CO2)
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8000000
7000000
6000000 02000
5000000 02007

4000000 Deldrejelzés

3000000

2000000

1000000

0

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

consulting Forras: Carbon Monitoring for Action
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Top 30 CO, kibocsaté eré6mi Romaniaban — telephelyek szerinti lokalizacio

—~ SC TERMOELECTRICA SA
—~— SC ELECTROCENTRALE
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A CO,-kvotakiosztas aranyai Romaniaban

Romaniai kvotaallokacié 2007-re, illetve a 2008-2012-es peridédusra ipardgak szerinti
bontasban, az emisszids szabalyozas hatalya ala tartozo létesitmények szama

szerint:
2007 2008-2012

kvota, szén-dioxid kvéta, szén-

kibocsatasi egység dioxid

(db) kibocséatasi kvota, szén-dioxid Uizemek

tzemek egység, kibocsatasi egység szama

Szektor szama (db) Osszesen (db) | évente atlagosan (db) | (db)
Energiaipar 47046971 152* 208674068 41734813,6 146*
Olajfinomitas 6286751 9 28818122 5763624,4 9
Fémipar 11835763 18 61654319 12330863,8 15
Mésztermelés 1102910 7 4908313 981662,6 7
Cementipar 7015003 7 41251885 8250377 5
Uvegipar 392974 8 1608308 321661,6 7
Keramiaipar 403194 30 1753842 350768,4 28
Papir- és
celluléz gyartas 462766 11 2449411 489882,2 10
Osszesen: 74546332 244 351118268 70223653,6 229

2007

2008-2013

[ Energiaipar

[ Olajfinomitas
Fémipar

Il Mésztermelés

[ Cementipar

Il Uvegipar

B Keramiaipar

[ 1Papir- és
cellulézgyartas

A kvétaallokacios struktura egyértelmii bizonyitéka annak, hogy az energetikai szektor a legnagyobb

CO.kibocsato, nem meglep6 tehat, hogy a kvotakoteles létesitmények kozel 2/3-a energiaipari egyseg.

consulting

*melybdl 4 létesitmény 100%-0s biomassza alapon miikodik, zéré emisszidval, ezaltal nem vonatkozik ra az Emisszié
Kereskedelmi Rendszer-i szabalyozas

Forrds: Roman Nemzeti Kiosztasi Terv
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A 2008-ra kiosztott legtobb kibocsatasi egységgel rendelkezo létesitmény top
10-es listaja

%-05 Kibocséat
B R _— asi
Kiosztott Ellenérzott EIte_res_ eI'Feres EIquoer't egyseég
L étesitmén e KibOCSALAS ténvieges (emissio (kiosztott t emisszio dél
y YO | or | ety | ns-to- kibocsatasi | alakulasa | S198°CY
gyseg cap=E-C) | egységek= (2008/2007) \;a UozZEE)
L) 200 (2008/2007)
porkolés és
1 | ARCELORMITTAL GALATI SA szinterezés 11335574 7586062 | -3749512 -33,08% 5,54%
SC COMPLEX ENERGETIC
2 | TURCENI égetés 5636700 7449622 1812922 8,96%
SC COMPLEX ENERGETIC
3 | ROVINARI SA égetés 4844508 5853872 1009364
SC ELECTROCENTRALE DEVA
4 | SA égetés 3687650 3536943 -150707
SC COMPLEX ENERGETIC
5 | CRAIOVA SA - SE ISALNITA égetés 2705339 3264421 559082
LAFARGE CIMENT (RO) SA-punct
6 | de lucru MEDGIDIA Fémipar 2352270 | n.a. n.a. n.a. 16,01%
R.A.A.N. Sucursala ROMAG
7 | TERMO Egetés 2265105 3293554 1028449
8 | PETROBRAZI Olajfinomitas 1620540 1217884 -402656 -24,85% 16,90%
COMBINATUL PETROCHIMIC
9 | ARPECHIM PITESTI Olajfinomitas 1518965 1536295 17330
SC ELECTROCENTRALE
10 | BUCURESTI SUD Egetés 1460671 1386335 -74336 -5,09%
consu!ting Forras: www.carbonmarketdata.com/index.php
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CO, kvotakkal vald kereskedelem és szabalyzas

Kiosztas szabalyozasa

+ Magyarorszagon a
|étesitmények szamara
az 6sszes kioszthat6
kibocséatasi egység
mennyiség 5%-a térités
ellenében kerdl
kiosztasra.

+ A 2008-2012-es
id6szakra vontakozdan
évente atlagosan
1542252 tonna CO2
oszthato ki térités
ellenében.

+ Atérités ellenében
torténd kiosztas modja a
nyilt arveres.

Bevétel elosztasa—célok
tAmogatésara

hétermelés

+ Szélerémivek tzemrend
tartdsaval kapcsolatos
problémak

energiaval torténé

villamosenergia és hétermelés

befektetések
+ Hoészigetelés
+ Hulladék héenergia

rendszer korszer(sitése
+ Alakossagi tavhé

+ Megujulé energiaval torténd

+ Napenergiaval és geotermalis

hasznositasat célzo projektek
+ Alakossagi tavhé szallitasi

épuletrészenkénti mérésének
megvalositasanak tamogatasa
+ Kibocsatas csokkentéssel K+F

Szeén-dioxid kvota szabalyozas

*

*

*

*

Minden tonna CO2, amennyivel az engedélyes
az adott évben tbbbet bocsat ki, mint amennyi
kvétat a hatdsag felé benydjt, szankciét von
maga utan.

Az els6 id6szakban a birsag 40 eurd/t, a masodik
id6északban a birsag 100 eurd/t.

A hianyzo6 kvéta mennyiséget a kovetkezd évben
be kell nyujtani.

A bazisadatok alapjan az alabbi képletnek
megfeleléen kerll meghatarozasra az egyes
létesitmények szamara kiosztandé kibocsatasi
egység mennyiség:

Orszag

Magyarorszag (eladasi) szén-dioxid kvota

kereskedelme 2008-ban:

Eladott mennyiség

Eladasi ar

*Belgium
*Spanyolorszag

*2 millié tonna
*6,6 millié tonna

*13,5-14,5 eurd
*13,5-14,5 eurd

consulting

Forras: index.hu ; kvwm.hu
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A kibocsatas-kereskedelem hatalya ala tartozo iparagazatok 2012-ig eldrejelzett
kKibocsatasai

Iparagazatok kibocsatasanak eldrejelzései 2009-2012 (t)
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Top 30 CO, kibocsato létesitmény

Magyarorszagon

7.000.000
6.000.000
5.000.000
4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000
0 AL .H.H.H.H.H.H.H.H.H.H.ﬂ.”.”.”.”.”.'_'.'_'.'_'."‘."‘."‘."‘.
12345678 9101112131415161718192021222324 252627282930
Ssz.| Létesitmény neve Hoz k|bo§satott
egyseg
« 1 | eMatrai Erémi Rt. Visontai Erému *6 056 625
« 2 *Dunamenti Erémi Rt. *2 627 979
« 3 *Vértesi Erdmi Rt. *1 550 684
« 4 | *MOL Rt. Dunai Finomit6 1 344 469
. 5 | Tiszai Vegyi Kombinat Rt. 1 320 538
« 6 | *AES Tisza Erém Kift. *1120 133
« 7 | +Dunaferr Nagyolvaszté és *1 015572
Konverteres Aceélgyartém
. 8 | +Duna-Drava Cement Kft. VAci *754 834
Cementgyar
« 9 | *Csepelll. KCGT Erémii +728 286
« 10| °Duna-Drava Cement Kft. *636 221
Beremendi Cementgyar

CO2 kibocsatott

Ssz. Létesitmény neve .
egység

11 *Holcim Hungéria Cementipari *617 563

12 *Debreceni Kombinalt Ciklusu Erém *493 798
Kft.

*13 *Budapesti Erém Rt. Kelenfoldi *439 238
Kombinalt

14 *Holcim Hungaria Cementipari Rt. «370 182
Labatlani Cementgyér

15 *Budapesti Erém Rt. Kispesti +310 698
Kombinalt Erém.

«16 | +Budapesti Erémi Rt. Ujpesti 301 022
Kombindlt Gazturbinas
Hészolgaltatd Erémd.

17 *DUNAFERR Zsugoritomi 244 154

18 *BC-Erémi Kit. +230 080

<19 *Pannon Héerémii Rt. Pécsi Erém *193 677

20 *Hungrana Kft. Tizel6berendezések 192 229

21 *AES Borsodi Energetikai Kft. +191 540
Tiszapalkonyai

22 *AES Borsodi Energetikai Kft. +185 811
Borsodi H6er6m

23 *DUNAFERR DBK. Kokszol6 Kft. *175 154

24 *Columbian Tiszai Koromgyart6 Kift. *167 407

25 *TVK Erémi Kft. *163 322

26 *Beremendi Mésziizem +158 747

27 *Bakonyi ErémU Rt. Ajkai H6eré6mu +153 209

28 *Holcim Hungaria Cementipari Rt. «150 608
Hej6csabai Mésziizem

«29 *MOL Rt. Foldgazszallito Rt. +133 005
Beregdar6c Kompreszszor-allomas

30 *MOL Rt. Algy6é Technologiai «132 886

Ipartelep

consu!ﬁng Forras: www.kvvm.hu
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http://www.kvvm.hu/cimg/documents/NKT2_061020tars_vit.pdf

Top 30 CO, kibocsato letesitmény Magyarorszagon — telephelyek szerinti lokalizacio
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Top 5 vallalatnak kiosztott kvotaegyseg 2008-ban (t/év)

A Romaniaban a Top5-nek kiosztott kvotaegyseg lényegesen meghaladja a Magyarorszagét

Magyarorszagon Romaniaban

= A
ME ArcelorMittal
.

MATRAI EROMU ZRT.
6,794,106

Electrabel
sy

2,643,513
1,923,276

aglobalis jelenlét ereje

1,728,503 1.435,860

MatraiE. DunamentiE  Dunaferr Vertesi E AES Tisza

consulting Forras: World ETS Database



KKE legnagyobb CO, kibocsatdi 2008-ban

Iy,

PGE PGE Elektrownia Belchatow SA

Székhely: Lengyelorszag
Eves kibocsajtas: 26,937,155 t
Alkalmazottak szama: 4,341
Profit: 57,845,271 €

JSC «OGK-5»

AT
="% Enel
)\

Székhely: Oroszorszag

Eves kibocsajtas: 22,200,000 t
Profit: 16,890,000€

Arbevétel: 543,100,000€

A

ArcelorMittal

Székhely: Romania

Eves kibocsajtas: 11,335,574 t
Alkalmazottak szama:14,394
Profit: 76,929,166 €

Arbevétel: 1,646,199,146 €

K

Székhely: Lengyelorszag
Eves kibocsajtas: 11,158,638 t

U. S. Steel Kosice, s.r.o0.
A Subsidiary of United States Steel

Székhely: Szlovakia

Eves kibocsajtas: 10,793,886 t
Alkalmazottak szama:13,342
Profit: 490,187,000 €
Arbevétel: 2,532,609.000 €

i
:
B

consu!ﬁng Forras www.carbonmarketdata.com
Www.carma.org
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A valsag hatasai

A gazdasagi valsag hatasara csdkkent a szén-dioxid kibocsatas, nott a a kvéotak
piacan a kinalat és cstkkentek a kvota arak

+ Arecesszidé minden iparagat érintett és
ennek kovetkeztében az
energiaszukséglet illetve a termelés
csoOkkent.

+ |paragak kibocsatasanak cstkkenése:

+ Cement-,lveg- és papiripar 9%
+ Energia es hétermel6 szektor 6%
+ Olaj es gazipar 1%

+ A nagy vallatok a kvotakat amiket nem
hasznalnak fel a csokkentett termelés
miatt piacra bocsajtjak, mivel likviditasra
van szikséguk.

+ Az EU-27 szén-dioxid kibocsajtasaban egy
6%-0s csokkenés figyelhetd meg:

2,24 mld t. (2007) 2,11 mld t. (2008)
+ A kvotak ara drasztikusan csokkent:
€30 (2007) €12 (2008)
N

—~———————

A nagy vallalatok szamara olcsé lesz a karos gazak kibocsajtasa, igy
mar nem fognak annyit forditani a kornyezetveédelemre.

consulting
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